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 تبايه الاستهلاك المائي لمحصىل الطماطم وفق معادلاث التبخر النتح الممكه

 في قضاء الزبير
 

 الاستار الذكتىر ابراهيم علي ديىان
 البصرة/ جامعت بناث قسم الجغرافيت / كليت التربيت لل

  
   ستخلصالم

 

 

وظخسلص مً البدث وحىد جباًً همي في كُم الخبسس الىخذ االإمىً وفم هخائج االإعادلاث االإطبلت في كظاء الصبير االإخمثلت 

دٌ وزىطلا واًفاهىف وهجُب زسوفت وبىمان إذ بلغذ اعلى كُمت ) ذ وبلاوي هسٍ ملم( بمعادلت  2055.7بمعادلت زىزهثىٍ

ملم( بمعادلت زىطلا الامس الري ادي الى جباًً الاطتهلان االإائي لمحصىٌ الطماطم زلاٌ مىطم  975.3اًفاهىف وادوى كُمت )

/دوهم( زي 3م 3100.5ملم( ما ٌعادٌ ) 1240.2ملم( زي ططحي و) 1860.4هِظان( إذ بلغ اعلى اطتهلان مائي ) –همىه )اب 

/دوهم( زي 3م 1418.25ملم( ما ٌعادٌ ) 567.3ملم( زي ططحي ) 851بالخىلُط بمعادلت اًفاهىف واكل اطتهلان مائي )

بالخىلُط بمعادلت زىطلا هما ان معادلت بىمان اهثر االإعادلاث دكت لاعخمادها على حمُع االإخغيراث االإىازُت إذ بلغ فيها الخبسس 

 2677.25ملم( ما ٌعادٌ )1070.9ملم( زي ططحي و)1606.3ملم( والاطتهلان االإائي للمدصىٌ ) 1810الىخذ االإمىً) 

 ./دوهم( زي بالخىلُط3م
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 المقدمة

ًخصدز كظاء الصبير شزاعخه على مظخىي مدافظت البصسة لرلً فان جددًد الغرائُت ٌعد مدصىٌ الطماطم مً المحاصُل 

ادة همُت وهىعُت إهخاحه فظلا عًً امياهُت الخىطع في شزاعخه وججىب عملُت هدز االإُاه وجملح  اطتهلاهه االإائي طسوزي حدا ً لصٍ

 . تمىازد مائُت ططدُت فُلظاء ٌعخمد ولُا ًعلى االإُاه الجىفُت لعدم جىفس الالتربت طُما وان المحصىٌ في 

 مشهلت البدث 

ما هى الاطتهلان االإائي لمحصىٌ الطماطم في كظاء الصبير باطلىب السي الظطحي ومً زم باطلىب السي الخىلُط االإطبم في  -1

 مصازع الطماطم في اللظاء . 

الخبسس الىخذ االإمىً التي جمثل  في كظاء الصبير مً زلاٌ معادلاث جباًً بالاطتهلان االإائي لمحصىٌ الطماطم ًىحدهل  -2

دٌ وزى الىىع الاطاض في خظاب هرا  ذ وبلاوي هسٍ طلا واًفاهىف وهجُب زسوفت الاطتهلان واالإخمثلت بمعادلاث زىزهثىٍ

  ؟.وبىمان

 فرضيت البدث :

جباًً همي هبير في الاطتهلان االإائي لمحصىٌ الطماطم في كظاء الصبير وفم معادلاث الخبسس الىخذ  وحىدالبدث  ًفترض

االإمىً االإطبلت لخباًً االإخغيراث االإىازُت التي اعخمدث عليها هما ان معادلت بىمان هي االإعادلت الاهثر دكت في خظاب الاطتهلان 

      الإىازُت وغير االإىازُت . االإائي للمدصىٌ لاعخمادها على حمُع االإخغيراث ا

 هدف البدث 

يهدف البدث الى جددًد االإعادلت الاهثر دكت في خظاب الاطتهلان االإائي لمحصىٌ الطماطم في كظاء الصبير لغسض جطبُلها في 

لت الى اطلىب الس المزي     ي بالخىلُط االإطبم في اللظاء. حصىٌ باطلىب السي الظطحي ومً زم جدىٍ

  

           طريقت البدث 

اعخمد البدث على الجاهب الىظسي الري جمثل بجمع البُاهاث ذاث العلاكت بمىطىع البدث همظاخت الازاض ي الصالحت وغير 

الصالحت للصزاعت واالإظاخت اليلُت للملاطعاث الصزاعُت في كظاء الصبير فظلا ً عً البُاهاث االإىازُت التي جم مً زلالها جطبُم 

  االإمىً. معادلاث الخبسس الىخذ

لها خظاب  وجم المحصىليالبدث االإىهج طبم في  الاطتهلان االإائي للمدصىٌ مً زلاٌ هخائج االإعادلاث االإروىزة في اعلاه وجدىٍ

ت لغسض جددًد ايهما اهثر دكت في خظاب هرا الىىع مً الاطتهلان.  الى الدزحاث االإعُازٍ
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 الحدود المهاهيت والسماهيت للبدث

جخمثل الحدود االإياهُت للبدث بلظاء الصبير الري ٌعد أخد أهبر الأكظُت في مدافظت البصسة مظاخت وشزاعت لمحصىٌ 

 .2021/2022الطماطم , أما الحدود الصماهُت للبدث فخمثلذ باالإىطم الصزاعي 

 

 المىقع الجغرافي والمضاخت :

الشماٌ الشسقي مدافظت الجىىبي الغسبي مً مدافظت البصسة , ًدده مً الشماٌ كظاء االإدًىت  الجصءًلع كظاء الصبير في 

ذ ومً الغسب مدافظذي كاز  ىدصس فلىُا بًين  تومً الشسق كظائي البصسة وأبي الخصِب ومً الجىىب اليىٍ االإثنى وٍ

( وكىس ي طىٌ ) 30.45 – 29.9دائسحي عسض )
ً
طت 47.55 – 46.23شمالا ( زسٍ

ً
ه ب( ولهرا االإىكع اهمُت 1) شسكا خددًد شاوٍ

    لحسازة وزصائص االإىار الازسي .طلىط الاشعاع الشمس ي ومً زم همُت الاشعاع ومعدلاث دزحاث ا

ت جخمثل بمسهص اللظاء وهاخُت طفىان وأم كصس جبلغ مظاخخه اليلُت  ا مًً زلار وخداث إدازٍ ًخيىن اللظاء إدازٍ

جخيىن هاخُت ( 1)(2هم19070%( مً مظاخت مدافظت البصسة البالغت )54دوهم( حشيل ) 4126400( ما ٌعادٌ )2هم10316)

( 17%( مً مظاخت اللظاء وهاخُت طفىان )10.5( حشيل )دوهم 433100( ملاطعت ومظاختها اليلُت )27مسهص اللظاء مً )

( دوهم 158900غ مظاختها )( ملاطعاث جبل9%( وهاخُت أم كصس )85.7( حشيل )دوهم 3534400ملاطعت جبلغ مظاختها )

طت )3.8حشيل )        ( .1( وحدوٌ )2%( مً مظاخت اللظاء زسٍ

ت اليلُت جدخل هاخُت خ%( مً مظاخ11.7دوهم( حشيل ) 482460بلغ مجمىع مظاخت الأزاض ي الصالحت للصزاعت في اللظاء )

%( مً مظاخت 88.3دوهم( حشيل ) 3643940)الأزاض ي غير الصالحت للصزاعت و دوهم(  242000طفىان االإسجبت الأولى بمظاخت )

      . اللظاء

حشيل  2022/2021( للمىطم الصزاعي دوهم 28750مجمىع مظاخت الازاض ي االإصزوعت بمدصىٌ الطماطم في كظاء الصبير )بلغ 

وهم( د 13950%( مً مجمىع االإظاخت الصالحت للصزاعت اخخلذ هاخُت طفىان االإسجبت الاولى بمظاخت مصزوعت بلغذ ) 6)

%(  31.2دوهم( حشيل ) 8975%( مً االإظاخت االإصزوعت في اللظاء واالإظاخت االإصزوعت في هاخُت مسهص اللظاء ) 48.5حشيل )

 %( مً االإظاخت االإصزوعت في اللظاء.  20.3دوهم( حشيل ) 5825وهاخُت ام كصس )
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 ( المىقع الجغرافي لقضاء السبير1خريطت )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

,  1/055555المصدر :حمهىريت العراق , الهيئت العامت للمضاخت , خريطت مدافظت البصرة الإداريت , مقياش الرصم 

 .   1551بغداد , 

 الخىزيع الجغرافي للمقاطعاث السراعيت في قضاء السبير (2خريطت )
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, 1السبير دراصه جطبيقيت في الخرائط الاقليميت , جالمصدر مً عمل الباخث بالاعخماد على : خىان علي العخابي, قضاء 

.1, ص 1111رصالت ماحضخير, مليت التربيت , حامعت البصرة ,   
 

 2021/2022الأراض ي الصالحت وغير الصالحت للسراعت دوهم في قضاء السبير للمىصم السراعي (1حدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .2022المصدر :مدًريت زراعت البصرة , شعبت زراعت السبير , قضم الخخطيط والمخابعت , بياهاث غير ميشىرة , 

(n  الشماليتs  الجىىبيتE  الشرقيتw .)الغربيت 
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 الاصتهلاك المائي 

خددد على طىء معدلاث )الخبسس/الىخذ االإمىً( الري  معُىتزلاٌ مدة شمىُت  لمُاه السي اللاشمت لىمى المحاصُ همُت هى وٍ

مثل  االإُاه االإفلىدةًمثل ملداز  مً ططذ التربت االإغطى واملا بًالىباث )أعشاب كصيرة( جىمى بيشاط لا ٌعاوي مً عجص مائي وٍ

ت الظائده اه االإخىفسة في معسفت همُت االإُباهمُت الخبسس  وجظهس(2)الحد الاكص ى االإمىً مً الخبسس جدذ الظسوف الجىٍ

ابسش االإعادلاث  ومًيافُت لىمى المحاصُل الغير  الامطاز ذاثاالإىاطم الجافت وشبت الجافت التي ٌعد كظاء الصبير حصءا ًمنها 

    الخاصت بلُاض كُم الخبسس الىخذ االإمىً ما ًأحي : 

 معادلت جىرهثىيت  -1

ذ معادلت لحظاب الخبسس الىخذ االإمىً وفم الصُغت الاجُت  يي زىزهثىٍ    :(3)وطع العالم الامسٍ

        
    

 
   

PEX   )الخبسس / الىخذ االإمىً )ملم / شهس = 

= T  .  )معدٌ دزحاث الحسازة )م 

I(ًظخسسج م9ً=دلُل الحسازة الظىىي ًخيىن م   االإعادلت الاجُت: (اشهس جمثل مىطم همى المحصىٌ وَ

   
 

 
       

                 (            )                

          

  .2.02)( حظاوي )a( زلاٌ مىطم همى المحصىٌ وكُمت )92.13( حظاوي )Iمجمىع كُمت )

ذ ان مدة الشهس ) طاعت/ًىم( لرا لا بد مً جصحُذ االإعادلت وفم  12) ( ًىم والاشعاع الشمس ي30جفترض معادلت زىزهثىٍ

  عدد اًام الاشهس وعدد طاعاث النهاز في كظاء الصبير باالإعادلت الاجُت : 

       
   

   
  

PE   )الخبسس / الىخذ االإمىً االإعدٌ )ملم / شهس = 

= PEX الخبسس الىخذ االإمىً ملم / الشهس 

D عدد اًام الشهس = 

=N ( ٌ2طىٌ النهاز الىظسي حدو .)       

ذ ٌعادٌ )ملم(  936بلغ مجمىع الاطتهلان االإائي لمحصىٌ الطماطم ) ( زي بالخىلُط وادوى معدٌ له ملم 624بمعادلت زىزهثىٍ

  ( .2ملم( في شهس اب حدوٌ ) 210.7ملم( في شهس واهىن الثاوي واعلى معدٌ ) 10.7)
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 بمعادلت معادلت جىرهثىيت في قضاء السبير الخبخر الىخذ الممنً وفقالاصتهلاك المائي لمحصىل الطماطم  (2)  حدول 

 الاصتهلاك المائي

 ري بالخىقيط)*( 

الاصتهلاك 

المائي 

 للمدصىل 

جبخر هخذ 

 المحصىل 

K.c  

الخبخرالىخذ 

الممنً 

 المعدل

  

 

طىل 

النهار 

 الىظري 

 

الخبخر 

الىخذ 

 الممنً

 

 قيمت  

I 

معدل 

درحاث 

 الحرارة 

 مىصم 

همى 

 المحصىل 

 آب 36.4 20.19 256.7 1.12 287.4 1.1 316.1 210.7

 أًلىل  32.2 16.77 200.4 1.02 203.7 0.95 193.5 129.0

 1حشريً  27.6 13.28 146.7 1.02 149.1 0.85 126.7 84.5

 1حشريً  19.7 7.97 74.1 0.89 64.8 0.80 51.8 34.5

 1ماهىن  13.6 4.55 35.1 0.88 30.8 0.65 20.0 13.3

 1ماهىن  12.5 4.0 29.6 0.90 26.8 0.60 16.0 10.7

 شباط 14.8 5.17 41.7 0.87 36.6 0.70 25.6 17.1

 آذار 19.6 7.91 73.5 1.02 74.7 0.85 63.5 42.3

 هيضان 26.2 12.27 132.1 1.03 136.5 0.90 122.8 81.9

 مج - 92.11 - - 983.6 - 936 624

 K.cجبخر هخذ المحصىل × الاصتهلاك المائي للمدصىل = الخبخر الىخذ الممنً 

)*( جم جدىيل الاصتهلاك المائي الضطحي لمحصىل الطماطم الى الاصتهلاك المائي للري بالخىقيط بالمعادلت الاجيت 

 .(3/2× )الاصتهلاك المائي الضطحي 

 معادلت بلاوي لريدل  -2

دٌ معادلت  ثاعخمد اح  علىبلاوي هسٍ مىًمدة الظطىع الشمس ي ومعدٌ دزحاث الحسازة والسطىبت اليظبُت وطسع السٍ  وٍ

  .(4) جطبُلها في االإىاطم الجافت وشبت الجافت وحاءث صُغتها وفم الاحي

                     

ETO   )الخبسس / الىخذ االإمىً )ملم / شهس = 

= P ت لعدد طاعاث  ظطىع الشمس ي الشهسي الى عددها في الظىت حداوٌ زاصت. الاليظبت االإئىٍ

= K  معامل جصحُذ ٌظخسسج مً االإعادلت الاجُت:     

                   

= tc .)معدٌ دزحاث الحسازة )م          

دٌ ٌعادٌ ) بلاوي بمعادلتملم( 1181لطماطم)ل يمجمىع الاطتهلان االإائ بلغ ملم( في  25.5زي جىلُط وادوى معدٌ ) (787.3هسٍ

 (.3ملم( في اب حدوٌ ) 230.4واهىن الثاوي واعلى معدٌ )
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 في قضاء السبير بلاوي لريدل بمعادلت معادلت الخبخر الىخذ الممنً وفقالاصتهلاك المائي لمحصىل الطماطم  (3حدول )

 الاصتهلاك 

 المائي ري بالخىقيط

  

 الاصتهلاك

المائي  

 للمدصىل 

جبخر هخذ 

 المحصىل 

K.c 

الخبخر الىخذ 

الممنً 

المعدل 

 ملم/شهر

 قيمت

P 

 قيمت

K 

معدل 

درحاث 

الحرارة 

 )م(

مىصم 

همى 

 المحصىل 

 آب 36.4 1.37 9.22 314.2 1.1 345.6 230.4

 أًلىل  32.2 1.24 8.34 237.3 0.95 225.4 150.3

 1حشريً  27.6 1.09 7.99 181.4 0.85 154.2 102.8

 1حشريً  19.7 0.85 7.19 105.1 0.80 84.1 56.1

 1ماهىن  13.6 0.66 7.14 67.8 0.65 44.1 29.4

 1ماهىن  12.5 0.63 7.30 63.8 0.60 38.3 25.5

 شباط 14.8 0.70 7.03 73.5 0.70 51.5 34.3

 آذار 19.6 0.85 8.38 122.1 0.85 103.8 69.2

 هيضان 26.2 1.05 8.72 148.8 0.90 133.9 89.3

 مج - - - 1314 - 1181 787.3

 معادلت خىصلا  -3

   : (5)اعخمد زىطلا على معدٌ دزحاث الحسازة وفم الصُغت الاجُت

   
     

   
 

LM   )الخبسس / الىخذ االإمىً )بىصت = 

= Tm . ) معدٌ دزحاث الحسازة ) ف 

( ملم 567.3بمعادلت زىطلا ما ٌعادٌ )ملم(  851لمحصىٌ الطماطم بلغ )ان مجمىع الاطتهلان االإائي ( 4ًخضح مً حدوٌ )

 .ملم( في شهس اب  128.5ملم( في شهس واهىن الثاوي واعلى معدٌ ) 24.3باطلىب السي بالخىلُط وادوى معدٌ له )

ت الى الفهسنهاًتي باالإعادلت الاجُت :         ل دزحاث الحسازة مً الدزحت االإئىٍ    جم جدىٍ

             

F   )معدٌ دزحاث الحسازة ) ف = 

= T   ) معدٌ دزحاث الحسازة ) م 

ل الخبسس الىخذ االإمىً مً ) بىصت ( الى ) ملم ( باالإعادلت الاجُت :       جم جدىٍ

                                                                               

ETO  االإمىً ) ملم(   = الخبسس الىخذ 
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= LM )الخبسس الىخذ االإمىً )بىصت 

 في قضاء السبير خىصلا  بمعادلت معادلت الخبخر الىخذ الممنً وفقالاصتهلاك المائي لمحصىل الطماطم  (4حدول )

الاصتهلاك 

المائي ري 

 بالخىقيط 

الاصتهلاك 

المائي 

 للمدصىل 

جبخر هخذ 

 المحصىل 

K.c 

الخبخر 

الىخذ 

 الممنً 

 ملم /شهر

الخبخر الىخذ 

الممنً 

 بىصت /شهر

معدل 

درحاث 

الحرارة 

 )ف(

معدل 

درحاث 

 الحرارة 

مىصم 

همى 

 المحصىل 

 آب 36.4 97.5 6.9 175.3 1.1 192.8 128.5

 أًلىل  32.2 89.9 6.1 154.9 0.95 147.2 98.1

 1حشريً  27.6 81.7 5.2 132.1 0.85 112.3 74.9

 1حشريً  19.7 67.5 3.7 94.0 0.80 75.2 50.1

 1ماهىن  13.6 56.5 2.6 66.0 0.65 42.9 28.6

 1ماهىن  12.5 54.5 2.4 60.9 0.60 36.5 24.3

 شباط 14.8 58.6 2.8 71.1 0.70 49.8 33.2

 آذار 19.6 67.3 3.7 94.0 0.85 80.0 53.3

 هيضان 26.2 79.2 5.0 127.0 0.90 114.3 76.2

 مج - - - 975.3 - 851 567.3

 

 معادلت اًفاهىف  -4

اعخمد العالم السوس ي اًفاهىف على معدٌ دزحاث الحسازة والسطىبت اليظبُت لاطخسساج كُم الخبسس الىخذ االإمىً وفم 

 :(6)الصُغت الاجُت 

                         

E   .)الخبسس الىخذ االإمىً ) ملم / شهس = 

= T   ) معدٌ دزحاث الحسازة ) م 

= A   . )%( السطىبت اليظبُت            

زي بالخىلُط وادوى  ملم( 1240.2بمعادلت اًفاهىف ما ٌعادٌ )ملم( 1860.4بلغ مجمىع الاطتهلان االإائي لمحصىٌ الطماطم )

 (5ملم( في اب حدوٌ ) 353.3ملم( في واهىن الثاوي واعلى معدٌ ) 30.3معدٌ )
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 في قضاء السبير اًفاهىف بمعادلت معادلت الخبخر الىخذ الممنً وفقالاصتهلاك المائي لمحصىل الطماطم  (5حدول )

 

 معادلت هجيب خروفه  -5

لمىاطم الجافت وشبت الجافت وجاحي بعد معادلت بىمان مً خُث دكت هخائجها لاعخمادها على معظم لحعد مً االإعادلاث االإلائمت 

   : (7)حاءث بالصُغت الآجُتو الخصائص االإىازُت 

                                      

ETO  . )الخبسس / الىخذ االإمىً )ملم = 

P    .ت باليظبت إلى عددها في الظىت حداوٌ زاصت ت لعدد طاعاث الظطىع الشمع الشهسٍ  = اليظبت االإئىٍ

 = معدٌ دزحاث الحسازة .   

C سان, جمىش, آب( ٌظخسسج باالإعادلت الآجُت  : = معامل جصحُذ مىكعي للبُاهاث االإىازُت للأشهس )خصٍ

{             }      {  
 

 
} {     

 

   
} {       } 

 n = . معدٌ طاعاث الظطىع الشمس ي الفعلُت 

N =  . ت  معدٌ طاعاث الظطىع الشمس ي الىظسٍ

W   = اح هم / طاعت  . معدٌ طسع السٍ

الاصتهلاك المائي 

 ري بالخىقيط 

الاصتهلاك 

المائي 

 للمدصىل 

جبخر هخذ 

 المحصىل 

K.c 

الخبخر الىخذ 

 الممنً

 ملم /شهر 

الرطىبت 

اليضبيت 

)%( 

معدل 

درحاث 

 الحرارة )م(

مىصم 

همى 

 المحصىل 

 آب 36.4 29.0 481.8 1.1 530.0 353.3

 أًلىل  32.2 32.3 398.7 0.95 378.7 252.5

 1حشريً  27.6 40.0 298.8 0.85 254.0 169.3

 1حشريً  19.7 55.9 158.6 0.80 126.9 84.6

 1ماهىن  13.6 68.4 84.7 0.65 55.0 36.7

 1ماهىن  12.5 70.0 75.9 0.60 45.5 30.3

 شباط 14.8 60.2 113.5 0.70 79.5 53.0

 آذار 19.6 52.5 170.0 0.85 144.5 96.3

 هيضان 26.2 42.0 273.7 0.90 246.3 164.2

 مج - - 2055.7 - 1860.4 1240.2
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RH  = .  االإعدٌ الشهسي للسطىبت اليظبُت 

E  = ( = 2.4 ازجفاع مىطلت الدزاطت عً مظخىي ططذ البدس.) م لمحطت البصسة   

بمعادلت هجُب زسوفه ما ٌعادٌ ملم(  1337.1ان مجمىع الاطتهلان االإائي لمحصىٌ الطماطم بلغ ) (6حدوٌ )ًخضح مً 

   .ملم( في شهس اب 175.3ملم( في شهس واهىن الثاوي واعلى معدٌ ) 47.9ملم( باطلىب السي بالخىلُط وادوى معدٌ له ) 891.4)

    

 في قضاء السبير هجيب خروفت بمعادلت معادلت الخبخر الىخذ الممنً وفقالاصتهلاك المائي لمحصىل الطماطم  (6حدول )

مىصم همى 

 المحصىل 

طىل 

النهار 

 الفعلي

  

طىل 

النهار 

 الىظري 

 

درحاث 

 الحرارة

  م

 

صرع 

 الرياح

 م/ صال

الرطىبت 

اليضبيت 

% 

 الخبخر

الىخذ 

 الممنً

 

جبخر هخذ 

 المحصىل 

K.c 

الاصتهلاك 

المائي 

 للمدصىل 

الاصتهلاك 

المائي 

 بالخىقيط 

 175.3 262.9 1.1 239.0 29.8 15.84 36.4 13.5 10.8 اب

 133.5 200.3 0.95 210.8 32.3 12.60 32.3 12.2 10.5 اًلىل 

 109.9 164.8 0.85 193.9 31.9 11.16 27.6 11.7 9.7 1حشريً 

 87.5 131.3 0.80 164.1 55.6 10.10 19.7 10.5 7.9 1حشريً 

 51.1 76.7 0.65 118.1 68.4 9.36 13.6 10.2 7.1 1ماهىن 

 47.9 71.8 0.60 119.7 70.0 10.44 12.5 10.5 7,5 1ماهىن 

 60.9 91.3 0.70 130.4 60.2 11.52 14.8 11.3 8,0 شباط

 95.7 143.5 0.85 168.8 50.5 13.32 19.6 11.8 8.3 آذار

 129.6 194.5 0.90 216.1 42.0 14.0 26.2 12.4 8.8 هيضان

 891.4 1337.1 - 1560.9 - - - -  مج

 

 معادلت بىمان  -6

حعد مً اهثر االإعادلاث دكت في اخدظاب كُم )الخبسس/الىخذ االإمىً( لاعخمادها على حمُع الخصائص االإىازُت والاشعاع 

اح الشمس ي الفعلي والىظسي )الدازلي والخازجي( والاشعاع الازض ي والاشعاع االإىعىع ومعدٌ دزحاث  الحسازة وطسع السٍ

عً  والسطىبت اليظبُت وطغط بساز االإاء االإشبع والفعلي فظلا عً الازر بالاعخباز دائسة عسض االإىطلت االإدزوطت وازجفاعه

  : (8)ططذ البدس واالإخمثلت باالإعادلت آلاجُت

                               

ETO . )معدٌ الىخذ / الخبسس اليامً )ملم / ًىم = 
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    C اح ملحم )ا=معامل جصحُذ ٌظخسسج    (1عخماد على أعلى معدٌ للسطىبت اليظبُت والاشعاع الشمس ي وطسع السٍ

W( 2=معامل العلاكت الىشهُت لدزحاث الحسازة وازجفاع االإىطلت عً ططذ البدس ملحم. )    

Rn  =  عخمد على عدد طاعاث ططىع الشمع ملداز الؤشعاع الظىئي الري ًمثل الفسق بين الؤشعاع الدازلي والخازجي وَ

  والسطىبت اليظبُت ودزحاث الحسازة وجم اطخسساحت باالإعادلت الآجُت

Rn = Rns – RnI  

Rns : صافي الؤشعاع الدازلي ) كصير االإدي( وجم اطخسساحت مً االإعادلت الآجُت = 

Rns = Rs(1–0.25)  

Rnl  ل االإدي( وجم اطخسساحت مً االإعادلت الآجُت   = صافي الؤشعاع الخازجي )طىٍ

Rnl=F(T).F(ed).F(n/N)                                                                                                                                        

Rs  اع الأزض ي الاطافي الري وحدهُ الىلشبىدي وهخاهت في العساق ٌظاوي :=الؤشع 

Rs=Ra(0,4898+0,307n/N) 

Ra  ( 3= الؤشعاع االإىعىع مً الُابع ملحم. )     

= F(T) ( .4( ملحم )5دالت معدٌ دزحاث الحسازة )م 

F(ed) ( 4= دالت طغط بساز االإاء االإشبع الفعلي ملحم . ) 

F(n/N) ( دالت اليظبت بين طاعاث طىء الشمع الفعلُت =(n ( ت  ( 4( ملحم )Nإلى الظاعاث الىظسٍ

 n/N( ت ملحم  ( .4= اليظبت بين طاعاث ططىع الشمع الفعلُت والىظسٍ

F(u)  : اح واطخسسحذ مً االإعادلت الآجُت      = دالت طسعت السٍ

          
  

      
                                                

U2 ( اح على ازجفاع    .م ( ملاطت )هم/ ًىم( 2= طسعت السٍ

ل طسعت اح م/زا  جم جدىٍ اح )هم/ًىم( = )طسعت السٍ اح وفم الاحي : طسعت السٍ  (.24×   3.6× السٍ

ed=  ea.RH/ 100 

ea ( .5( ملحم )5= معدٌ طغط بساز االإاء االإشبع )ملُباز( بدزحت الحسازة )م 

ed : معدٌ طغط بساز االإاء االإشبع الفعلي )ملُباز( والري اطخسسج مً االإعادلت الآجُت = 

RH  . معدٌ السطىبت اليظبُت =         

بمعادلت بىمان ما ٌعادٌ ملم(  1606.3ان مجمىع الاطتهلان االإائي لمحصىٌ الطماطم بلغ ) (7ًخضح مً حدوٌ )

 ملم( في شهس اب 278.5ملم( في شهس واهىن الثاوي واعلى معدٌ ) 38.8ملم( باطلىب السي بالخىلُط وادوى معدٌ له )1070.9)
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 الىخذ الممنً في قضاء السبير  جباًً قيم الخبخر

ملم( بمعادلت  975.3ملم( بمعادلت اًفاهىف وادهاه) 2055.7بلغ )مجمىع ظهس جباًً همي في الخبسس الىخذ االإمىً إذ ان اعلى 

باالإسجبت  فمعادلت بىمان االإعادلت الىخُد التي اعخمدث على حمُع االإخغيراث لرلً جصىفزىطلا لخباًً االإخغيراث االإىازُت 

ذ واًفاهىف على دزحاث الحسازة  ( 12مجمىع )مً  فلطالاولى مً خُث دكت هخائجها في خين اعخمد ول مً زىطلا وزىزهثىٍ

ت على الاطتهلان االإائي للمدصىٌ حدوٌ ),  (8مخغير حدوٌ )  : (9)الإعادلت الاجُت با (9جم جطبُم الدزحاث االإعُازٍ

 

    
    

 
   

Z .  ت  = الدزحت االإعُازٍ

X ( ٌ9= الاطتهلان االإائي للمدصىٌ حدو.) 

𝔛  .  = الىطط الحظابي للُم الاطتهلان االإائي للمدصىٌ

S : الاهدساف االإعُازي والري جم اطخسساحت باالإعادلت الاجُت =                                                                                
√       

   
 

 N . عدد اللُم = 
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 المخطلباث المىاخيت المضخخدمت في معادلاث خضاب الخبخر الىخذ الممنً (8حدول )

اًفاهى  خىصلا بلاوي لريدل جىرهثىيت  المىاخيتالمخطباث 

 ف

 بىمان هجيب خروفه

 وعم وعم وعم وعم  وعم وعم  درحاث الحرارة

 وعم وعم وعم للا للا للا الرطىبت اليضبيت

 وعم للا للا للا للا للا الاشعاع الصافي

 وعم وعم للا للا للا للا الاشعاع الىظري 

 وعم وعم للا للا للا للا الاشعاع الفعلي 

 وعم للا للا للا للا للا الثابت الضنرومتري 

 وعم للا للا للا للا للا ضغط بخار الماء

 وعم للا للا للا للا للا درحت العرض

 وعم وعم للا للا للا للا صرع الرياح

 وعم للا للا للا للا للا الاشعاع المىعنط

 وعم للا للا للا وعم للا المعامل السراعي

 

 الدرحاث المعياريت للاصتهلاك المائي لمحصىل الطماطم بالخىقيط وفق المعادلاث المطبقت في قضاء السبير (9)حدول 

 

 المعادلاث

 

مج الخبخر 

 الىخذ الممنً

 

مج الاصتهلاك 

 Xالمائي 

افاث القيم  اهدر

عً الىصط 

 الحضابي 

افاث  مربع اهدر

القيم عً الىصط 

 الحضابي 

الدرحاث 

 المعياريت
 -0.92 57630.2 -239.5 624.0 1010.0 جىرهثىيت

 -0.29 5806.4 -76.2 787.3 1314.0 بلاوي لريدل

 -1.14 87734.4 -296.2 567.3 975.3 خىصلا

 1.45 141902.9 376.7 1240.2 2055.7 اًفاهىف

 0.10 778.4 27.9 891.4 1560.4 هجيب خروفت

 0.80 43014.7 207.4 1070.9 1810.0 بىمان

 - 336867 - - - المجمىع

 863.5  الىصط الحضابي

 259.5  الاهدراف المعياري 

 

 (.7 – 2المصدر : الجداول )
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 ( ًمىً جلظُم الاطتهلان االإائي للمدصىٌ الى الفئاث الاجُت : 9مً زلاٌ هخائج حدوٌ )

 بالضالب 1فئت المعادلاث ذاث الدرحاث المعياريت الاقل مً  1-

ذ وبلاوي  ت بين )حشمل معادلت زىزهثىٍ دٌ وزىطلا جسواخذ دزحاتها االإعُازٍ ( لمجمىع الاطتهلان االإائي 0.92الى -1.14هسٍ

 .(863.5مدصىٌ الري ًلل عً الىطط الحظابي البالغ )لل

 (1فئت المعادلاث ذاث الدرحاث المعياريت الاقل مً ) 2-

ت بين ) ( لازجفاع مجمىع الاطتهلان االإائي 0.10 – 0.80حشمل معادلاث هجُب زسوفه وبىمان التي جساوخذ دزحاتها االإعُازٍ

 لمحصىٌ الطماطم عً الىطط الحظابي.

 (1فئت المعادلاث ذاث الدرحاث المعياريت الالبر مً ) 3-

ت ) ذجمثلذ بمعادلت اًفاهىف التي بلغ ( للازجفاع الىبير لمجمىع الاطتهلان االإائي لمحصىٌ الطماطم فيها 1.45دزحتها االإعُازٍ

لظاء الللمعادلاث االإطبلت في  الاطتهلان االإائي لمجمىع ًمىً اطخسساج معامل الازخلاف.وبرلً عً الىطط الحظابي

 االإعادلت الاجُت :ب

  
 

 
                

 f = معامل الازخلاف )%(

s ( ٌ9= الاهدساف االإعُازي حدو. ) 

𝔛 ( ٌ9= الىطط الحظابي للُم الاطتهلان االإائي حدو. ) 

 

  
     

     
           

 

 الخلاصت والاصخيخاحاث 

%( مً مظاختها اليلُت  54جبين مً البدث ان كظاء الصبير ًدخل اهثر مً هصف مظاخت مدافظت البصسة إذ ٌشغل ) -1

للمىطم الصزاعي  دوهم( بمدصىٌ الطماطم 28750دوهم( مصزوع منها ) 482460ومجمىع مظاخت ازاطُت الصالحت للصزاعت )

دوهم( في هاخُت  5825دوهم( في هاخُت مسهص اللظاء و) 8975دوهم( في هاخُت طفىان و )13950جىشعذ بىاكع )  2022/2021

 ام كصس .

ملم(  2055.7هِظان( إذ بلغ اعلى معدٌ ) –جباًً معدلاث الخبسس الىخذ االإمىً زلاٌ مىطم شزاعت مدصىٌ الطماطم )آب  -

ً فلط هما دزحاث الحسازة والسطىبت اليظبُت مً مجمىع )وفم معادلت اًفاهىف التي اعخمدث ع (  مخغير واكل 12لى مخغيرً
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  ملم( وفم معادلت زىطلا التي اعخمدث على معدٌ دزحاث الحسازة فلط . 975.3معدٌ للخبسس الىخذ االإمىً )

  

الصبير لخباًً كُم الخبسس الىخذ باطلىب السي الظطحي في كظاء  جباًً همي هبير في الاطتهلان االإائي لمحصىٌ الطماطم -3

ملم( بمعادلت اًفاهىف واكل  1860.4االإمىً الري ٌعد الاطاض في خظاب هرا الىىع مً الاطتهلان الري بلغ اعلى مجمىع له )

     ملم( بمعادلت زىطلا.  851اطتهلان مائي )

ت التي بلغذ اكل مً )هدُجت لخباًً الاطتهلان االإائي لمحصىٌ الطماطم فلد جباًيذ الدزحاث االإع -4 ( ليل مً معادلت 1ُازٍ

دٌ وزىطلا واكل مً ) ذ وبلاوي هسٍ ( بمعادلت اًفاهىف علما ًان 1( ليل مً معادلت بىمان وهجُب زسوفت واهثر مً )1زىهثىٍ

ت ) 1606.3معادلت بىمان حعد االإعادلت الاهثر دكت إذ بلغ الاطتهلان االإائي لمحصىٌ الطماطم ) ( 0.80ملم( وبدزحت معُازٍ

     لاعخمادها على حمُع االإخغيراث االإىازُت وغير االإىازُت في خظاب كُم الخبسس الىخذ االإمىً .

     

هظسا ً لاعخماد مدصىٌ الطماطم على اطلىب السي بالخىلُط بشيل هلي فان اطتهلاهه االإائي جباًً مً زلاٌ هخائج  -5

/دوهم( وفم معادلت اًفاهىف واكل 3م 3100.5ملم( ما ٌعادٌ ) 1240.2ي )االإعادلاث االإطبلت في اعلاه إذ بلغ اعلى اطتهلان مائ

 2677.2ملم(  ما ٌعادٌ ) 1070.9/دوهم( وفم معادلت زىطلا بِىما بلغ )3م 1418.2ملم( ما ٌعادٌ ) 567.3اطتهلان مائي )

 .هخائجها /دوهم( وفم معادلت بىمان التي ًفظل جطبُلها في كظاء الصبير لسي مدصىٌ الطماطم لدكت 3م

 

 الهوامش
ت العساكُت ،الجهاش االإسهصي للإخصاء )المجمىعت الاخصائُت (، بغداد، ص1)  .47( الجمهىزٍ

Doorenbos,J, crop water, 1999.p.22.   (2 ) 

Mohmmed Zeitoun , The Analysis , 2016, p.212.  (3) 

(4) Blany ,H.F., Criddle  Determining water, 1950, p.96. 

(5) R.N, Saxen , elements of Hydrology,  2017, p.55. 

(6) N.B.Abdelmageed ,perform mance, 2013, p.407. 

  (7) Shwan Seean , Groundwater, 2015, p.70. 

(8) Allen , R.G. Penman , for all season, 1986,p.348. 

(9) Aldrich, J. RA, Fisher and the making , 1997,p.162.  
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 المصادر 
ت ,  -1 طت مدافظت البصسة الؤدازٍ ت العساق , الهُئت العامت للمظاخت , زسٍ   .2001حمهىزٍ

, زطالت ماحظخير, ولُت التربُت , حامعت البصسة , 2خىان علي العخابي, كظاء الصبير دزاطه جطبُلُت في الخسائط الاكلُمُت ,ج -2

 .2, ص1999

(، عمادة البدث 21لبُئُت، هماذج جلدًس الاطتهلان االإائي في الأزدن، وشسة فىُت، زكم )مسهص البدىر والدزاطاث االإائُت وا -3

 .1998العلمي، الجامعت الأزدهُت، عمان، 

4- Allen,R.G.Penman,forall season,journal of irrigation and drainage,ASCE112, 1986. 

5- Aldrich, J. RA Fisher and the making of maximum likelihood 1912-1922. Statistical Science12(3): 1997. 

6- Blany ,H.F., Criddle , W.D, Determining water requirements areas from climatological and irrigation data , 

U.S. soil conserver . Tech, Washington , 1950. 

7- Doorenbos. J, and W. O. Pruitt, guidelines for Predicting Crop Water requirement, FAO Irrigation Drainage 

Paper. No. 24, Rome, 1977. 

8- Mohmmed Zeitoun , The Analysis of the water Balance of the soil in the North of Jordon , An Najah univ .j. 

Res (N.S.C) vol 30 , 2016. 

9- N.B.Abdelmageed,perform mance assessment of some development surface irrigation method journal of 

water Resources and Environment entail,vol 5 (7), 2013  

10- R.N, Saxen, D.C. Gupta ,elements of Hydrology and Groundwater, Delhi, 2017. 

11- Shwan Seean and Broder Merkel,Groundwater recharge estimation for Shaqlaw–Harriv Basin in 

Kurdistan region, journal of environment Hydrology,vol 123, 2015. 

 ( الخاص بمعادلت بىمانcمعامل الخصحيذ ) (1ملحق )

RH max 

= 90% 

RH max 

= 60% 

RH max 

= 30% 

Rs 

mm 

day 12 9 6 3 12 9 6 3 12 9 6 3 day 

U day u night = 3 
1.10 1.10 1.06 1.02 1.05 1.05 0.98 0.96 1.00 1.00 0.90 0.86 0 
1.28 1.18 1.04 0.94 1.12 1.06 0.96 0.87 0.94 0.88 0.81 0.76 3 
1.22 1.15 1.01 0.86 1.10 1.02 0.88 0.77 0.88 0.81 0.68 0.61 6 
1.18 1.06 0.92 0.78 1.05 0.88 0.79 0.67 0.82 0.72 0.56 0.46 9 
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U day u night = 2 
1.10 1.10 1.06 1.02 1.05 1.05 0.98 0.96 1.00 1.00 0.90 0.86 0 
1.14 1.10 0.98 0.89 1.05 0.99 0.91 0.83 0.92 0.85 0.76 0.69 3 
1.12 1.05 0.92 0.79 1.02 0.94 0.80 0.7 0.84 0.74 0.61 0.53 6 
1.06 0.96 0.81 0.71 0.95 0.84 0.70 0.59 0.76 0.65 0.48 0.37 9 

U day u night =1 
1.10 1.10 1.06 1.02 1.05 1.05 0.98 0.96 1.00 1.00 0.90 0.86 0 
1.05 1.01 0.92 0.85 0.99 0.94 0.86 0.78 0.89 0.82 0.71 0.64 3 
1.00 0.95 0.82 0.72 0.93 0.84 0.70 0.62 0.79 0.68 0.53 0.43 6 
0.96 0.87 0.72 0.62 0.87 0.75 0.60 0.50 0.70 0.59 0.41 0.27 9 

 

 (wقيـــم المــــعامل ) ( 2ملحق )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Doorenbos. J,  and W. O. Pruitt, guidelines for  

Predicting Crop Water requirement, FAO Irrigation and Drainage Paper. No. 24 , Rome, 1977, P.24- 28.   

 م( 500ازجفاع االإىطلت / ) م ( 0ازجفاع االإىطلت / ) (5معدٌ دزحاث الحسازة )م

6 0.49 0.51 
8 0.52 0.54 

10 0.55 0.57 
12 0.58 0.60 
14 0.61 0.62 
16 0.64 0.65 
18 0.66 0.67 
20 0.69 0.70 
22 0.71 0.72 
24 0.73 0.74 
26 0.75 0.76 
28 0.77 0.78 
30 0.78 0.79 
32 0.80 0.81 
34 0.82 0.72 
36 0.83 0.84 
38 0.84 0.85 
40 0.85 0.86 
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 (0م39-0( لدرحاث الحرارة مً )eaضغط بخار الماء المشبع ) (5ملحق )

دزحاث الحسازة 

 (5)م

طغط بساز االإاء 

 االإشبع ملُباز

دزحاث الحسازة 

 (5)م

طغط بساز االإاء 

 االإشبع ملُباز

0 6.1 20 23.4 
1 6.6 21 24.9 
2 7.1 22 26.4 
3 7.6 23 28.1 
4 8.1 24 29.8 
5 8.7 25 31.7 
6 9.4 26 33.6 
7 10.0 27 35.7 
8 10.7 28 37.8 
9 11.5 29 40.1 
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10 12.3 30 42.4 
11 13.1 31 44.9 
12 14.0 32 47.6 
13 15.0 33 50.3 
14 16.1 34 53.2 
15 17.0 35 56.2 
16 18.2 36 59.4 
17 19.4 37 62.8 
18 20.6 38 66.3 
19 22.0 39 69.9 

 

( ، 21مرلس البدىث والدراصاث المائيت والبيئيت ، هماذج جقدًر الاصتهلاك المائي في الأردن ، وشرة فىيت ، رقم ): المصدر

 .38ص  عمادة البدث العلمي ، الجامعت الأردهيت ، عمان ،

 


