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1 – State establishment of Geological survey and mining Geological 

map of Al Kut of  guadangle , sheet ( ui – 15 – 35 ) Baghdad : 1992 , 

scal 1 : 250000 .�
V�]��B�� �
��G�����X'(!����';�
�N�+<���=�(	�*����
�6��'����7��/!����G�"
H�
���G�+<�����/���
����������
�	����������%�%E	�KP^^W���'����X��0�VZSSS�KP�: �
�
�



�����������	
��
�������
������������������������������������������������������������������
�������� 

�����������

���������������

��+�5��
�
�6��7�
��
��8�#��&�����F��'�&��)��G�;%����@������I'�!�����(�?���=%(��

�%�)�$��(�+�������4�(���F	/���
�@�������)�'�5�<H�>����!��@������.�������I�����

������=%(���
�I��������;���J���!�	�X��������I��������%(�������*�4/!�����(�_��<���

��E��	������(������0���@�������WQY�������
�����
���I�������40!���
��=%(����������?�!	�

��H\�
����4E ���:��

��+�����

��-����#����5��

���7���&�����
��	�����F��'-��G��;%�
��!�����(�?����!��

���;��������8!���+����������������G�;%����?��!�?���(!����������B�'�������A%G�'���@����

��!����G�;%��������
�����-�F�'>��?�!�
��@���������0�!��!����G�;%��������
��!���%�)�

����7�;����&����4�0!�!��
�& 9!!�&!��
�	�����?�!����(-�`;��!!�
��=%(����;���I'�!!

�a�H���O����:��

� ����������
�	��������(������(!!���������E!����
����)������'��%����0������

�������	�������1�
�����!���K��
��

��+�	�9��
��-9�0�
����:�&����@�����������	�;�%�%(!�&�)�$��� �	��$�����8!����(>��?�!��
�

���������
���)�4� 	���������
�	�����?��(!����
��/�H��</	��G�;%���?�!�?��(!����%C���

��4�0!���$����%0!�I��!�
��4;>�����;>�������G�;%���S:SZ��4;8�����
��������@�����)�'

�
���	�>�����;b���	'���	�$��<�!H��4�(���
���'���P�����������)��'�4��(���I��!�'�6-

�����������
�	��������(�
8������
�J9)-�A�����������;>�������G�;%���?��(!��&�)-�@���

�����(�
��	!��$���	!���!)�'�
��	!!��������$����	���G�;%�����(�
��������������A%G�'����G�;%

�F�(/�X������
�	��������(��G�	�:��

� ��4�%������ ����P������D�� �
���4��
�	����G�;%����(-����
��	!�?��"�
��&��

���)������G�;%������;-��	'��T�	!����
��	�E�����)��%�'��S:P��������4���
�	������4;8�

��������V^:WS�c�
OS:^[���c��������"��;�4%����T��	����!������'�!�����G�;%�����-������������

��S:VZ���������!	'���E�	�%0���WV:RZ�c�
OW:W^Z���c	��G�;%����
���S:ZUP������


��;�����9�������W[:RZ�c�
PZ:OWZ�:���c��

��

��



�����������	
��
�������
������������������������������������������������������������������
�������� 

�����������

���������������

�5$���������

�����������������������	
���
�������
��������������	
���
�����
���
1��
,
�����$�����3���

��

���
��
�������
���� �

������������������� �

��
(0�$�
���

�
� #�
����

��������;����;����;�����;���
�;���
50<=��

����3�1��U��O:QVZ��WW:VVZ��WV:RZ��VW:SZ��Q:VZ��

��
,
�������S:V��
PZ:VS
Z��

S:VW��
OW:W^
Z��

WR:P[��V:R��

��

��%/����K���)��*������������9��(!�������-]�������	!H����)��*��]��A�/	����������

� � 

����)��'�����%��%(!��%�	�
�!0������
�	������A%G�'����G�;%�����(�&�)����!���5�E��

�@����������>���d������?��(!��)��'�&�)����!��	���C!��!����
������A%G�'����G�;%������(�

��!������*����I'�����>%�����	�'(����'����%������!�%0����������
�	������������;>������

����(��������(+����!����
�!0������
��4��
�	�������G�;%����P��������%H!�'�	�?�����


���%���Folk and Ward ���P^Z[��������!����Z����K��

Mz = � 16 + � 50 + � 84  

                   3  

�
��=�(�KMz��e�6-�<�-�A%(�	�$��'�0���G�;%�����(��'�!���phi�����dd����

��e��6����

� ��4� ���
��
�	!���%��������	�!�%�	���P������
��	�������A%G�'����G�;%�����(�
�

�T�	!��	�E�����)��%�'�D� ��P:R��6�����4%�������6-���KS:VR���������
��%��C������

�T�	!���!��(����*9���@�������)�'�
�����'�!����������O:Q����f����:����
��

��+��>��

��?��*�$���
�&�
����>�������0G�;%�4��0!���4�<	�>��?�(!!�
����������
�	����

�����%����;9)�?���"�
���?���
)�$�9+��@����������(����;�����4�<	�>��?���=%(��>�

��G�	������@�������)�'��/;��!�������
���������
�	��������(��@�������)�'�
�	��



�����������	
��
�������
������������������������������������������������������������������
�������� 

�����������

���������������

�5 1�������
��� �
*
�����)$
�����
��@#�����

��
�.0#��
,
�����$�����3�1����5 ����' ��=�-9�0�
���

� �� �� �� �� � 

��
��
 
��

��

��

��

��

��

��

��%/���K��0	�'������������&�)�%��!)>�	�=(�	���%�%)��
��4� ��:��

��J���!����)�'	�
�	��������(���8!!��'��%����0�������
�F�(/�X������
�
�	��������(

��(�����
��
�	!���
�@�������V���%�����!����� >��
����
���%�!�!�����>����0'�������

����������������������������������������������	
��������������������
��

0

1 0

2 0

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 0

9 0

1 0 0

1 2 3 4 5

����������

��
����������
�����������
�������
���
����
�������
�����������
�������
���
���
�����������
�����������
���

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1 2 3 4 5 6

��
��
��
��
���
��
��
���
�
�
��
�

�

���

�� �!�"���
��



�����������	
��
�������
������������������������������������������������������������������
�������� 

�����������

���������������

�����<���@�������	'�������
��!�=�(�4���-��� �������&!(�
���*(��ddd�����WR:ZZ�c�


OS:Z�c�
VW:RZ�c�
VV:W�����cO[:V�c�
OW:Q�c�
OQ:W�c�
WP:R���c�4��

�I�!�!���&�)��
�!0������
��4����� >��?�!�
��:��

� �G�'���@������I�	"�����!��	'���E�	�����A%�����	�E�������� ���@�����������0����

��� >��?�!�49H��'��%����OR:W�c�
ZP:W�c�
O[�c�
OP���c�
��O[�c�
[O�c

�
OS�c�
OV���c�
�� !�
�4�>��
�� !�6�� ����@�������	'��&�%!!��
�7	�!!���&�)�

��������E�	����
���������PQ:W�c�
PQ:ZZ�����cVQ:[�c�
V[:[���c�����!���&�)�

���E�	�%0��
��� ���
��"����A%G�'���@������I�	"�����!��	'��&�%!!�����
�
�!0������9����������

��VR:O�c�
V^�����cVZ:Z�c�
P^���c������ -���������
�I�!�!���&�)��������4��

�6�#����7�	������X����
�
�'���
����\����������<���@��������	'���E�	�%0���VQ:[O�c�


VZ:OO�c�
VZ:PQ���c��VZ�c�
VR�c�
WZ:Z���c�	'���E�	������
�����!���&�)��

�������������� ������� >��49H�A%G�'���@������I�	"�����!��VZ�c�
O�c�
WS:W���c�������������

��VO:Z�c�
VQ:R�c�
WPc������9���7	�!!���&�)��(��������F+�������
�!0���W�:����

� ������(������%�%*!��!���A%����
��g!�!'���%0!�
���*(�
��%!�!���������
�	�������

-�������&!(�����@������������!�%�%*������
�@�������)�'�7��$�����!�����!������"��4��

��
�A%�����?�!�49H�
�	��������(��� ��&���6%C��������������</���������	�E�������� ��

�!������<���@�������)�'���%!	���������
�	��������(�40!�
�(��������A%G�'���@���������

�6�#����7�	����4/���� -����4�(����"�:��
��

/�+������

�����' 
����:&����4��������������A%��*�.��)�I!�!����������
�	�����A%��*�
�

�&�������/��&!(�@���������������������4���&�)�����0!��!������'����A%��*�����0����

�(!��	�?���
��-%	!��
�I��������;���
��6-�
�@���������'��������������(��a�H��A���?

���
����!��(�N����-��������0!��!������'�������������
�	�������(�
�	���'�)��;9)�?���"

��
��	�@���!��%�'�D� ��0�������
�	�����B�<!���
�������	���%����
����WU[�����������

�
�	��	�E�����)��0�������@���!���S:Z��]�V:Z����'��
)�
�A���������+��>��a�!

���$����	!�&���>���0������
��B�'-�A��/	�?�(!!'����������0������
�	���
��7;�!����
��

�J9)��.������ ����4������:��



�����������	
��
�������
������������������������������������������������������������������
�������� 

�����������

�������	�������

A�+����$.

��B$*:�
�&�&0�!��a�!(�����	'��%�%*!�N�! ����� ���������>���0'!�����(

40���G�;%���
*���
�����
�
�	�����4H�%��	��������"��.��)�
��!���)��	����"���	��

����5���!!������(����	�����A%�����?��'�
������
��E����G�;%�?�'!�����
���������(���

�49!	9��:����	������?�!	�#<!(!����h��J����������)�����<������
�	������	�!�
����$���#��

�������
������
��E����G�;%�
������;��	'��%����7���������A�!<����%��%(!�������'!����

!�&!(���!��(�;�!���I��!������%������<������ �����?���5�0��=%(������(���?�!

������;���%�!�?���
)�$�9+��
�����>���;�'!���%����I	'	��	������a�!(����
������H

�
�	����
�	������	�!���	������a�!(����4%���T�	���
���	'�����	�������S:ZO�]���</��

�����9����(������������I�!�!���&�)��
��;��O��:����

� ���A���	�������	�#<!(!�>��'��%����0�������
�	��������(�
�	�
�	!���%0!�����

�������4/<����� -�����	������
����
���*(]��*��!]��I-]��4���-�����&��)�
�����

-�������'�>��
��� >����0	����X���� �?����X�����=�(�
�A�������N�! ��������&��)

���������
�	�����?�(!����(���������!�������)�:��

��+��C.�
��.�����&����'�5�!�!��!�������	�����G������%�����%)����'	�>���</�
�

���?��!�&��)��"���8!�*�	������
���!������A%��*��@���������(�����'�
������@������I�	"

� �	����L�4� 	�$����C��4��������"�
�����
�	������=%(�����
���������
�	��������(�&�)

���&��)�X������=%(���
���'	�����@��'���&�)������!���G�;%���4�0!�������)�%�%*!�
�

�����	������;����������A�)�����+��>��:��
��

D�+�����' 
��E
������

��@�����#��	
=$&�����6%C������!���������������G�;%���%����
�


�	�����%��*!�&������!��	��A��!'��A��/	�:�
�	�������0	�
�A���!���G�;%���J�"����%����

�A��/	����%���&�)�������0!������G�;%���A����
��������!�%����%�!'!�A%���!��a�H>���"

�F�(/�X������A��!'��:����%�%��>��?�!�
��A��	���������������!!��'��%����0�������

������!!�������&����G�;%���40!�!�=�(�����(���������!�������)�4�<	����	�'�!���� ���

���
������	!������!)��'�I'(��
�����	!������'������0������������G�;%���?��<!	���0!��!��

��������!����'���������������	'�!�&!(�
�$��+�������	!������0G�;%����;-�I'(�?����

�
���
�
�	���������������%�%�>�	�!	�����4� !!�7;������?�=�(�
������!����#�I'(�
�



�����������	
��
�������
������������������������������������������������������������������
�������� 

�����������

�������
�������

����0�������$���	�'�!�$����#��
�	�����%�!�=�(�
��<�!H������������������������ -�
��!!

�.!'��%�%%/	�
(��6�����
��'��%���:��
��

�'��"���&���� �
�$����7
���8��)$*$�����

�����' 
��� 
:�
��4*��

� �$����/������*�!����������
�	��������(���%0!�5�E��������	�!��!�%0��$��������
���!>����(���������!�����%�����Q����K  

             E                             ��
M  =                                                                  ( 1 ) 

         H&�
�
��=�(�KM��e��!�>�	�I���������(������ ������'�����

� ����E�e��
����������
�	�����
��@���������0�!��!����G�;%��������f���!�"�f��� 

�����!����	�!������	�;������ �����H���������	�0���
��2�H!'!��
�:��

� ���H ��e���!�>�	�I������B�<!���:��

� ���&��e�4������G�;%���)�����
*�����V:QZ��:����

����;�%���>�E����!>����%�������%H!'���[����K��

E = I F C                     ( 2 )  

�
��=�(E  ��e�
����������
�	�����
��@���������0�!��!����G�;%��������f���!�"�f���'�:��

� ����I��e�����!����	�!������	�;�4�������
��f���!�"�f���'�:����

� ���C��e�@����������!������'�����H���������	�0���:���c����

�2��H!'����E	�����;I����!i����%�������%H!'���R����K��

I = 10
 4.03691 – 0.0384 S 

                      ( 3 )  

��
��=�(I��e�����!����	�!������	�;����L�f�V��f���'�:����

� ��S��e����	�>�����;>������7�����������G�����	'���	�.�)��	������	�!���I���!


������������P�����������������
�4�%��P��:�� 

� ����!>����%��������%H!'�	�2�H!'!��������������4���������;�`H���������^����K��

C = � 12 V
3
   (    PET- p    )   n                   ( 4 ) 

             100          PET 



�����������	
��
�������
������������������������������������������������������������������
�������� 

�����������

���������������

�
��=�(C ��e�����'�����H���������	�0���:��

� ��V��e�@�������)�'��6�� ���4%���������f����:����

� �PET��e��H	!���6�� ���4%�����f�
������F!��������������dddd����

� ��P��e����� �������>��������������	�:����

� ��12��e�B����PV��$���� �:��

���%��������!����	�!������	�;���%�������0�	�!�%�)���W�����
��	�F+!���'��%����0����&�)

���	�!�����(���!�����!����	�!������	�;����;�%�'�D� �
�	���RP:QZ��
��f��!�"f���'��

��E�	���	�E�����)�
�	���7;�����������RS:WW��
��f���!�"�f���'����	'��%�����?���

7�����������G+���"��%0������!�����	�0�����L��G�;%�����S:V���c���������
�	������	�!���

�4�%����F+��������P��:����

� ����6��#����N�!� ����� -�49H��;�!!�a�H>���"�
�	��������(�
�	�F+!�������������������

���4�>��
����]���������
����]����	 ������H����������	�0�����%����&���?���I	'�a*�����

���-%�	!��
���H	!��������&�)�����>�������A%��*�I	'	��� >��J�"�49H�@����������!�

�
�	��������(������!����(��'����B������T���=�(�6�#����7�	������ �����%	�7���������

�4�����
�	���������(!!�B�<!�>��X����
�
�'���
����\��� -�49H�
��;�����
��4����

��W�
��[����D� �7;�����%�'��O:PZ�
��P:Q[�������E�	�%0���	�E�����)�7;���������

&�����)�<!���4/���!���
�	���������(!!��!������'�����S:Z�
��V�����P^:P�
��W:[Z����

�4�%�������F+��������I�!�!���&�)��W�������4�/!��$������%�!�
��	��������(�%�%*!�

�6�#������/����� -�49H��"�/;-���*��!�
�
���*(�I\�
���������'����B������T�	���

���$��<��'�.������� ����B�<!�>��X<����%�'�D� �
�	�������(!!��!����P[:RO�
��O:O����

������!�������'������E�	�%0���	�E�����)����J9)-��������� ����
�	�������-�
�����!���&�)

�
�	�����?�!���!��(!��PSZ:W�
��VP������!���&�)�
���������
�)�<!�9���a*����
���

����
��	������	�������a��!(����5�<H�����H	!���A%��*������>���;�'!�B��0���&���?��

��������<�i���� >��49H�@�������)�'�A%��*�
)�$�9+��
���������:�������(�&�%�!!���

�6�#�������H����� -�49H���������
�	�����������������
��� !�
�4�>��
�� !�
�4���-��

�����T�	�=�(�����)�<!�>��X<����
��;�����
��9�����
�	�������!��(!��!������'����B



�����������	
��
�������
������������������������������������������������������������������
�������� 

�����������

���������������

�J9)-�����	!�����V:S^�
��P:^�������%�'�D� �7;�������Z:P^�
��W:P�������)�7;���

�����!���&�)��	�E���:��

� ���D�� ��0�������
�	��������(��6��'���B�������
�����������a�!'����&�)���-

�T�	�%0��%�'��VO:SR�
��[:VQ�$�����'������B��<!�>�������
�	������W�
��[����������

��	�E�����)�&�)-��OS:WQ��������B��<!�>������0���
�	������	'���	��V[:RZ������
��	����

���)�<!���4/���!����V:Z�������������������
���!��(��������'���
�	�����
��&��>��%�!�

?����$��%������'���
�	�����
��%�!���
8	�?���
��g!�!'���
�
��H\���%��*����/!��$���	!

�
�%�'�D� �
�	�������(!!��!������'����
�����-��"��	�E�����)�
�	�������(!!����'���

�7;��������!���;�
��X�����&�)�%�'�D� �7;������
�	��������(-�B�<!�>�?���a*���

��	�E�����)�:��

� ��������(���������!�����;�B�<!���
�����	�'������%�!�
)������
�!0������9��
�	�

���������(���������!�����	�0�����L��G�;%������G����:����;����%��������	�!�4���1�
����P���

��;����%�����������H���������	�0�����;�2��H!'��A���+�I��!'���O��:����

� ���� -�49�H��%��!���H���������	�0���
��
���0�	�!�49H�
��
�	!�%;���N�!� �����

�6�#�������4�>��
����]���������
����]����	 ����������&�)�����>�������A%��*�I	'	

��H	!���f����%��������
����	�!����	������a�!(����A%��*�&�)�%)�'������
�
������F!���

�6�#������/����� -�49H���!����4/!�
�(����
���(���������!�����
���*(]��*��!

]��I\���(�
��� >��?�!�
��4�����!��;��E�	�=��WW:V��
W^��
VR:V�����D�� �7;���

����� >��?�!�
��4�����!��;��E�	�
�(����%�'��QP:Q��
QW:QP��
OR:RP�����7�;���

�4�%���	�F+��������	�E�����)��V�������!���K��

��

��

��

��

��

��



�����������	
��
�������
������������������������������������������������������������������
�������� 

�����������

���������������

�5$���������

������� !������"#�$����"�%��������$�������&�'����(�)����"*�+&��

�,��+&�-����.���������$��/��0120�3�0111�4��

@�
�,*�
�����
�*�
���2���
�������4
�����2���
�������4
��5������

(0�$�
���

$81
���
������

	
���
���@$ 
���	
���
���

���'
���$�� � ���������

.��1����������


�GH��Q:ZQ��VjV��S:SQZ��S:SVV��

�������PW:S��PS:WO��S:PW��S:PSW��

������PR��P^:OO��S:PR��S:P^O��

��
�):��WW:V��QPjQP��S:WWV��S:QPQ��

)$�*��W^��QW:QQ��S:W^��S:QWQ��

�H��VR:V��OR:RP��S:VRV��S:ORR��

5$��%��PO��PZ:WP��S:PO��S:PZP��

5$#����
1*��^��[:PR��S:S^��S:S[P��

���'
����
1*��O:V��O:OO��S:SOV��S:SOO��

5$#���$�� ����������

I$��
��5���
���PQZ:PQ��VWV:R[��P:QZP��V:WV��

��

��%/����K��

������';�
����;��������������N���k����������G�����&�)�%��!)>�	�=(�	���%�%)��
��4�%���
��;��A� ��
��������PR���%�%E	�KP^^O���� �����L�
��	�
:��

��

��
��
��
��



�����������	
��
�������
������������������������������������������������������������������
�������� 

�����������

���������������

�5$����/����
�8 
:**��*
����$��
�$���
81
��@�=���
���

��
,
�����$�����3�1��*4.����=�����

�����' 
��J�� 

��


$81
���

1����' ����3�����
,
���������' ��

���0E��

����' �
�� 
:
���=���
K�7*#��@�G�����

������0E��

�� 
:
���=���
�@�G�����

�����' �


K�7*#���
/����L�����;������;���

��$�� ���������������

.��1��������������


�GH��Z:V��S:QZ��S:W��P:[��P:VR��S:VZ��

�������PS:O��P:WS��S:Z[��R:V��Q:PR��P:V��

������P[:Z��V:VS��S:R��PZ:Z��PP:[��V:W��

��
�):��ZS:V��Q:W��P:OZ��O^:O��W[:W��[:O��

������
ZP��Q:ZO��P:[P��ZP��WR:Z��[j[��

�H��W^:R��Z��P:VO��W^:P��V^:Z��Z:^��

5$��%��[:V^��S:^P��S:QV��PV:P��^:P��P:R��

���
1*���[:SR��S:R^��S:O��Z:Q��O:V��S:R��

���
1*���W:WP��S:V^��S:P[��W:Z��V:Q��S:Z��

��$�� ���������������

K$���
�����VO:SR��[:VQ��PRQ:P��
POS:W

Q��
V[:RZ��

��

��0	�'��������	���&�)�%��!)>�	�=(�	���4�)�
��4�%����:��

��

��

��



�����������	
��
�������
������������������������������������������������������������������
�������� 

�����������

���������������

�M2
�NNN���&��

� ����������
�	��������(�������������/��
��	!�����
���'��%���49H�
��F+!�

����4�/!��N�!� ������ -�N���-����(����%��!���/<���
��	!���a�!'��&����
�
�!0��������

��� -�49H���!������/���:��

� ��%�'�D� �
�	�������(!!��!�������'������'����
�����������
��	!���a�!'��&�)�

�
�	�@���!!��[:VQ�]�VO:SR��$���!�����	�E�����)�
�	���������'����?�!�@���!!������


�
�	��V[:RZ�]�POS:QW��$���!�������
����������
��	���������(-�
��	!�&���?���a*����


�����)�'�
��	!��
�!0���������@���:��

:��NNNN�-�������

	
���
�������
��������������	
�����
��	
���
�����
��������

����
���� ������!
"������������

��

-9�0�
��
�.0������' 
���=���� �
*
�����)$
���8*�����

�����I�=������3�1����' ����
,
���������' ��

P�������O:QVZ��PZ:OSZ��

S:Z��P��W[:RZ��PZ:QWZ��

S:VZ��V��[S:[��Z^:SW��

S:P��WjW��^W:[Z��^[:V��

S:SZ��O:W��PSS��PSS��

��

��%/����K��

�%��!)��=(�	���%�%)��
��4�%����l��0	�'������������&�):��

��

��

��



�����������	
��
�������
������������������������������������������������������������������
�������� 

�����������

���������������

��

��

��

��

��



�����������	
��
�������
������������������������������������������������������������������
�������� 

�����������

���������������

��

:��NNNNN�-��/�����

��
��#�
�
��$��
�	
���
���	
�%"
��	
���
�����
��&����'('�)�*+�,�-����.������
�	
*7�
�	
���
�$�@$ 
���*.:���=����OL��+��OOO��

 �K
�   

>��

���
�    ������'��

��
��
$81
���

 
�NNN@$����
�NNNNN	
���

�P���

��;���

���

�D;���

�L <=


'��

�P���

��;���

���

�D;���
�L
' <=��

��$�� ���PZ:^��V:[��S:PO��PQ:W��P����

.��1��P^:W��W:[��S:VS��V[��P:Z����


�GH��V:W��W:Q��S:PO��VZ��V:Q��P��

�������VV:Z��V:[��S:VO��VR��V:P����

������VW��V��S:PQ��WZ:Z��QjQ����

��
�):��WW:V��Z��P:WZ��O[:V��PZ:[��S:W��

)$�*��WO:V��O:^��S:O��OW:Q��PR:O��V:P��

�H��WS��W:[��S:PZ��OQ:W��PV:Z��V��

5$��%��VS��VjV��S:PS��WP:R��O:W��P��

��
1*���PQ��S:R��S:SZ��VQ:[��W:[��S:Z��

��
1*���PZ��P:V��S:PS��V[:[��V:W��S:W��

��$�� ���PO:R��P:[��S:SZ��VP:Z��P:W����

K$���
���VV:V��V:^��S:W��WP:O��Q��S:Q��

�

������� �

���+&'��5�6�$�����
��"
�&)������7��8���9�����)�����":���
0;��<��!%�	011=� >�����"%�5�+��'$��? �

��

 



�����������	
��
�������
������������������������������������������������������������������
�������� 

�����������

���������������

 

�:��NNNN�-�A����

�����

�����' 
����
*
���$��)�7
��Q9��2
��J���R9�*���

�-��
����S��������������
�
���4.����=��

��

�T�NN�

��
*
���
(S$�
���

#$�7���
*
��@��
��'�������=�' 
�

��
U�V
���
�B$NN*:�
�

��$.

���

���NN�' 

����
��

��.����
W��5�
��

%�'�D� ��V:OO��O:P[��^W:WR���������P:Z��S:ZO��

�������)

�	�E����
S:R��V��^[:V���������P:QQ���</��

��

��%/���K��%�%)��
��4�%����%��!)��=(�	���l����	!H�����9��(!���&�)]������������	!H�

��)��*��]��������A�/	��: 

��$8
�NN�X�&��

��P���������������(/!����(�����
�����<���49"���)�4+�����������������������8!������
��
�%�%E	�
���<������(/!����(��������������������=�(	�KVSSS�`�
QU^��:��

��V�������������������State establishment of geological survey and mining 

geological map of Al Kut guadangle report of Al Kut. Baghdad : P. 15-35  . ��
��W����N�+<���=�(	�*����
�6��'����7��/!����G�"]����B��� ������0!�
��G�����X'(!����';

����%�%�E	�
���G��+<������/���
����	�!'����X����D� ��I������0�������������
�	���������H�K
P^^W�`PS��:��

��O���%�'���%����������;�����������	�	'-�
�
�������
�	����4�'������������
�	�����
�%�(�����
%%����
���;�����������E�����������������
�����VP��%�%E	�
�K����������	��P^R[�`�
RS��:��

���d�����!>����H�*���%������%H!'�	�@����������>���)�'������H!'��K��

Vt =      0.14 d + 0.006  

�
��=�(Vt��e���G�;%������(����*9���@����������>���)�'��f����:��

d             ��e�A%G�'����G�;%�����;����'�:����



�����������	
��
�������
������������������������������������������������������������������
�������� 

�����������

�������	�������

��
�A��/	������;�6���!#��(�������(���������!���A�"�#�
���������m��%	)����'�m��%	)�7����
����J����!�%���(�����
�������E���'��%]���I�%i�������]��	�����������
�A��/P^^^�`Z^�����������������

���A�� �����L�:����

Cuchlain. A.M.King .Technigues in geomorphology.Idward Arnold.�

�Z���   L.t.d , London , 1973 . P. 280 .  

���dd��������phi����X��;�A%(��e�����0�;%�����;��!��L���I��'���';�4/�(f�!��L��V:��
���ddd�������<���@������
)���!)�'�%�*!��!���@�������"��ZjZ��f����:����

`��	�'��%/��
���������m��%	)����'�m��%	)�7����PPQ��: 

��Q��� ��0���������������
�	�������	�!�����(��'��%�
���������
'(�I������	����%	)��%�'�D
���
�A��/	����������
���)��*��������
�J���!�%��(�����
�������	P^^Z�`ZWUZQ��������L

A�� ���:����
��[������
�4�/�����
�B�%������'(��
���������"��	��4�	������!�
��	�!�������!�
���H�*�6%

�
������������!���7	���P^^S�`WVZUOVQ�:��

��R��� Hassony .J. Abdulla , winderosion in relation to wind velocity and soil 

structure of three soil treated with Bitumen , Basrah , Journal of agricultural 

sci , vol. 2 No1-2 Basrah : 1989 , P.124 . ��
��^����
��(	���
�
��(	����������������'�>��
�
�'(��	-���)�N��'-]��
��	�����g��H��������

P^^V�`�
PZ^��:��
���dddd���H	!������� ����>%��������H!'��f�����%H!'�	�
������F!������!>�������������%�K��

                              ���a                                                                             ��
E     =    16     10T   

                  I                                                                              

�
��=�(E ��e��H	!��������f�6�� ���
������F!����������:����

� ��T��e�A���(�������%��6�� ���4%�������6�G���	�:����

� ��I��e���6����(���4������7���49H�
��.	�'(��!���
�6��'���A���(���4����

�6�� ����I��������!�����%��������%H!'�	��$���� �� )����>���K��

��������������� ��1.514                                                                                       

I =      T   

          5     

a��e���>%	�2�H!'!���!	������;I���!>���I'(!��K��
��

a = 6.75 F 10
-7

 I
3
 – 7.7 I �F10
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 + 1.792 F 10
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