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 Metarhizium anisopliaeالفطرفعالية حكلي ل تكييم

شرر  اأررةة بح الإصابةفي حماية أشجار الزيتون من 
Microcerotermes diversus (Silv.) 

 في ظروف البيئة العراقية 
 

 راضي فبضل الجظبويالسيذ         رسل عبذ الرضب السبيذي                      السيذة

 كليت السراعت  - جبمعت بغذاد                                  الذائرة الفىيت  –وزارة البيئت    

 قسم وقبيت الىببث                                            قسم مراقبت وتقييم التربت      
 

 خلضالمست

غُ / 6ٚ 4ٚ  3ثضلاصخ رشاو١ض Metarhizium anisopliaeأعش٠ذ اٌذساعخ ٌزم٠ُٛ وفبءح اٌفغش     

فٟ اٌعشاق  Microceroterme sdiversus (Silv.)فٟ ِىبفؾخ ؽؾشح الأسضخ ٌزش ٌٍّغزؾضش 

اٌذساعخ إْ ٌّغزؾضشٞ أؽغبس اٌض٠زْٛ ِٓ الإصبثخ ثؾؾشح الأسضخ. أٚضؾذ ٔزبئظ فٟ ؽّب٠خ ،

 اٌفغش اٌزغبسٞ رأص١شاً فعبلًا ٚإْ عشعخ ؽذٚس اٌّٛد رضداد ثض٠بدح اٌزشو١ض

ثزة ٔغجخ الإصبثخ رزرأص١شاً وج١شاً فٟ  أصشد شٍفغاٌّخزٍفخ ٌ ٌزشاو١ضااٌؾم١ٍخ إْ  أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ

ؽغبلاد الأسضخ عٍٝ ع١مبْ الاؽغبس ٚأْ ٘زا الأخفبض ٠عزّذ عٍٝ  لاعذاد ٚأخفبض رذس٠غٟ

غشاَ / ٌزش ثزفٛلٗ اٌعبٌٟ فٟ رخف١ض اعذاد اٌؾغبلاد  6رشو١ض اٌفغش ؽ١ش ر١ّض اٌزشو١ض اٌعبٌٟ 

اٌزٞ ٌُ ٠خزٍف ِع٠ٕٛبً عٓ اٌّعبٍِخ ثّج١ذ أؽٙش ِٓ اٌّعبٍِخ  6ٚعٛد٘ب ثعذ  اٌزذس٠غٟ ٚأعذاَ

 ) وٍٛسٚثب٠شٚف١ظ(. %  رٟ عٟ  44اٌّٛسعجبْ 

ٌلأٔغبْ ٚصذ٠ك ٌٍج١ئخ  با١ِٕ باؽ١بئ١ اِج١ذثٛصفٗ ؾش ٠ّىٓ اٌزٛص١خ ثبعزعّبي اٌفغش اعزٕبداً اٌٝ اٌج          

 أؽٙش . 6فٟ ؽّب٠خ أؽغبس اٌض٠زْٛ ِٓ الأصبثخ ثؾؾشح الأسضخ عٍٝ  أْ رعبد اٌّعبٍِخ وً 
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Field Evaluation Of Efficancy Fungi Metarhiziumanisopliae in 

Protection Of Olive Trees against infestation of termite 

Microcerotermes diversus (Silv.) in Iraqi  

Environmental condition 

Abstract  

The study was conducted to evaluate the efficiency of commercial 

formulation of fungi Metarhiziumanisopliae with three concentration 2 , 4 , 

6 gm/Liter in protection of olive trees against infestation with termite M. 

diversus (Silv.). 

The field results  showed that the different concentration of fungi was 

highly effects in fluctuation with infestation percentage of olive trees and 

gradual decreasing of termite workers in the stem of trees . Two decreasing 

with number of workers depend on the concentration of fungi in which the 

high concentrate 6 gm / L was higher marked superiority in the gradual 

decreasing and laek of presence after six months of treatment , which did 

not differ significantly from Morsban 48 % TC ( Chlorpyrifos) . Due to the 

results we can recommended to using the fungi as biological pesticide 

which human safity and friendly environment in protection of olive trees 

against termite infestation transaction to be returned every six months.  
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 : تــــالمقذم

( ِددٓ اٌؾؾددشاد الالزةدبد٠خ  اٌّّٙددخ فددٟ إٌّددبعك الاعددزٛائ١خ ٚؽددجٗ  termites) رُعدذ ؽؾددشٖ الأسضددخ 

ِدٓ   ٔٛع 2700( اٌزٟ رضُ أوضش ِٓ Isopteraالاعزٛائ١خ ٚاٌّعزذٌخ ، رعٛد ٌشرجخ ِزغب٠ٚخ الأعٕؾخ )

 عٕغبً ، ٚاْ ٘زٖ الأٔٛاع رعٛد إٌٝ عجع عبئلاد ٟ٘ : 282أٔٛاع الأسضخ ِٛصّعٗ عٍٝ 

 Termopsidae ، Mastotermitidae ، Serritermitidae ، Rhinotermitidae   ،  

Kalotermitidae   ، Hodotermitidae    ، Termitidae   ( Nalepa  ، 2000 . 

ٌٝ عذح ِلا١٠ٓ ، ٚرخدز   الأسضخ فٟ عٛائف ٠زشاٚػ عذد أفشاد٘ب ِب ث١ٓ ثضع ِئبد إ حرع١ؼ ؽؾش

ًّ ِغّٛع عدغؼ اٌزشثدخ ٚعٍدٝ أعّدبق      ِٓ أفشاد٘ب ثأداء عًّ ِعد١ٓ ، رعد١ؼ ثعدض أٔٛاعٙدب رؾدذ      خو

(. رزغدزٜ ٘دزٖ اٌؾؾدشاد    2000ٚآخشْٚ ، Abeِخزٍفخ لذ ٠ةعُت فٟ ثعض الأؽ١بْ اٌٛصٛي إ١ٌٙب )

عٍددٝ ع١ّددع ِةددبدس اٌغّدد١ٍ١ٍٛص اٌّزّضٍددخ ثبلأخؾددبة اٌّةددٕعخ ٚاٌغج١ع١ددخ ٚالأؽددغبس ٚالأصددبس ٚاٌىزددت   

١ٙددب عددشاء اٌزغز٠ددخ . ٚاٌّددٛاد اٌّةددٕٛعخ ِددٓ الأخؾددبة ، ِّبرغددجت ؽددذٚس أضددشاس الزةددبد٠خ ث١ٍغددخ ف

 ؽُخةذ فٟ اٌعشاق عؾشح أٔٛاع ؽٍَِّذ :

Microcerotermesdiversus(Silv.)   ٚM.gabridis Wed. ٚM.buttikeriChhotani and Bose 

ٚAmitermesvilis Hag  ٚA.corpulentussp.nov ( ِٗدددددددددددددددٓ عبئٍدددددددددددددددTermitidae )

ٚAnacanthotermesvagansHag ٚA.ubachiNaves ٚA.sawensissp.nov  ِٗدددددددددددددددٓ عبئٍددددددددددددددد

(Hodotermitiaaeٚ )Heterotermesbrevimandibulatussp.novٚPsammotermeshybostoma 

Desneux ( ٍٗعبئ ِٓRhinotermitidae، ٍٞٛ1987(  )اٌع .) 

ِددٓ اٌؾؾددشاد   Silv.) )Microcerotermesdiversusإْ ؽؾددشٖ الأسضددخ ٚلا عدد١ّّب إٌددٛع          

، أِددب إرا ( 1996ٚاٌغةددبٟٔ ،1987ِؾبف ددبد اٌعددشاق ، )اٌعٍددٛٞ ، الالزةددبد٠خ اٌّّٙددخ فددٟ ِع ددُ   

اٌزدٟ رُغدججٙب ٘دزٖ اٌؾؾدشح ثزىدب١ٌف ِىبفؾزٙدب اٌجب٘ دخ فئّٕٔدب ٔغدذ أٔفُغدٕب أِدبَ             حلٛسٔذ  اٌخغبئش اٌىج١ش

( 1.7ؽؾددشح خغ١ددشح ، فمددذ لددذّسد اٌخغددبئش اٌغّدد٠ٕٛخ فددٟ اٌٛلا٠ددبد اٌّزؾددذح الأِش٠ى١ددخ ثّددب ٠ض٠ددذ عددٓ ) 

، وّب أؽبسد إؽةبئ١بد اٌؾشوخ اٌعبِخ ٌٍزغ١ٙضاد اٌضساع١دخ  ( FAO ،2000ىٟ )ث١ٍْٛ دٚلاس أِش٠

 1104000ثٍد    1998فٟ اٌعدشاق إٌدٝ أْ إعّدبٌٟ رىدب١ٌف اعدز١شاد ِج١دذ وٍٛسثدب٠ش٠فٛط خدلاي عدبَ          

٠دٛسٚ  2021000لدذ ثٍدَ    2001خدلاي عدبَ    Fipronilدٚلاس ث١ّٕب وبْ إعّبٌٟ رىب١ٌف اعدز١شاد ِج١دذ   

اٌزددٟ ِبصاٌددذ  خ ٘ددٟ اٌغش٠مددخ اٌزم١ٍذ٠ددخ اٌّزجعددخ    ع١ٍّددٗ اٌّىبفؾددخ اٌى١ّ١بئ١دد   )ارةددبي ؽخةددٟ( . رُعددذ  
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ِغددزعٍّخ ؽزددٝ ا٢ْ ٌّىبفؾددخ الأسضددخ ، عٍّددبً أْ ِج١ددذاد اٌىٍددٛس اٌعضدد٠ٛخ  وبٔددذ رغددزعًّ ٌّىبفؾددخ  

ُِٕددددعَ اعددددزخذاِٙب فددددٟ عددددبَ       ٚ  Suفددددٟ اٌٛلا٠ددددبد اٌّزؾددددذح الأِش٠ى١ددددخ )    1988اٌؾؾددددشح  ٌٚىددددٓ 

Sheffrahn،1998 ٚاُثذٌذ ثغ١ش٘ب ألً ع١ُّخ ٌلإٔغدبْ   1995زشا١ٌب أُٚلف اعزعّبٌٙب عبَ ( ، ٚفٟ أع

وّب أصجزدذ  (.  2003ٚآخشْٚ ، Boyd) Fipronil ٚImidacloprid ٚChlorpyrifosٚ اٌٍجبئٓ ِضً ِج١ذ 

 (.  2001ٚآخشْٚ ، Al-Jassanyرٍه اٌّج١ذاد اٌّزوٛسح وفبءرٙب ٌّىبفؾخ اٌؾؾشح فٟ اٌعشاق )

ٔ شاً ٌٍغٍج١بد اٌّغغٍخ عٍٝ اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّغزعٍّخ فدٟ ِىبفؾدخ ؽؾدشح الأسضدخ ٚعد١ّّزٙب           

اٌعب١ٌخ ٌلإٔغبْ فمذ رٛعٗ اٌىض١ش ِٓ اٌجبؽض١ٓ فدٟ اٌعدبٌُ إٌدٝ أ٠غدبد ثدذائً ٌٍّج١دذاد اٌى١ّ١بئ١دخ ٌّىبفؾدخ         

لأِش٠ى١ددخ  إٌ ددش فددٟ  ( فددٟ اٌٛلا٠ددبد اٌّزؾددذح ا EPAاٌؾؾددشح ، ؽ١ددش أعددبدد ِٕ ّددخ ؽّب٠ددخ اٌج١ئددخ )  

الاعزعّبي اٌّفشط ٚاٌلاعملأٟ ٌّج١ذاد الأسضخ ٌِّب ٌٙب ِٓ ِضبعفبد خغ١شح عٍٝ صؾخ الإٔغبْ ، 

ٌلأسضددخ فددٟ  اِج١ددذثٛصددفٗ عدد١زُ رؾذ٠ددذ اعددزعّبٌٗ  Chloropyrifosؽ١ددش روددشد إٌّ ّددخ أْ ِج١ددذ 

( ٌزعض٠دض  EPAّدخ ) ، ٌٚٙدزا اٌغدجت أغٍمدذ ِٕ     2004اٌج١ٛد ٚاٌّؾد١ذاد اٌؾذ٠ضدخ ؽزدٝ ٔٙب٠دخ عدبَ      

( ، ففدٟ عدٕٛاد اٌعمدذ اٌّبضدٟ     Browner ،2000اعزعّبي ثذائً أوضش أِبٔبً ِٓ اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ )

ُّّشضددخ ٚاٌغف١ٍ١ددبد اٌزددٟ أصجزددذ وفبءرٙددب ٚثٕغددبػ ٌّىبفؾددخ ؽؾددشح          ٚعددذد اٌىض١ددش ِددٓ اٌّغددججبد اٌ

ُٗ الأسضخ  ثدبٌزغج١ك ثّدذٜ ٚاعدع ،     . إْ ِىبفؾخ ؽؾشح الأسضخ إؽ١بئ١بً ثبعزعّبي اٌفغش٠بد أخز ِغبٌد

ُِزٕبعدت ِدع ِع١ؾدخ اٌؾؾدشح اٌزدٟ        Metarhiziumanisopliaeفمذ ٚصِفَ اٌفغش ُٗ ٚثبء ِشضدٟ  ثأٔ

 Dong( ، وّدددب رودددش Krutmunang)  ٚMekchay ،2005ردددٛفش ظشٚفدددبً ِضب١ٌدددخ ٌّٕدددٛ اٌفغدددش 

( إْ ؽؾشح الأسضخ ثغ١ّع أفشاد٘ب ٚثبخزلاف أٔٛاعٙب ؽغبعدخ ٌغدلالاد وض١دشح ِدٓ     2007ٚآخشْٚ )

ُٗ ) Chouvenc، وّب أؽبسد إٌّزبئظ اٌزٟ رٛصً ا١ٌٙب  M.anisopliaeاٌفغش  ( إٌدٝ  2009ٚعّبعز

أْ ٕ٘بن اخزلافبً وج١شاً فٟ ؽغبع١خ أٔدٛاع الأسضدخ اٌّخزٍفدخ ٌلإصدبثخ ثدبٌّشض اٌّزغدجت عدٓ اٌفغدش         

M.anisopliae    ٚاْ آ١ٌدددخ رغدددٛس اٌّمبِٚدددخ ٌٍفغدددش فدددٟ سرجدددخ ِزغدددب٠ٚخ الأعٕؾدددٗ رزدددأصش ثبٌغدددٍٛن ،

( إٌددٝ إْ 2010ٚآخددشْٚ ) Hussainالاعزّددبعٟ ٌغبئفددخ الأسضددخ فددٟ ع١ّددع الأٔددٛاع ، وّددب أؽددبسَ     

 رغبٖ ؽؾشح الأسضخ . خعب١ٌخ ٠ٍّه ٚثبئ١ M.anisopliaeاٌفغش 
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فددٟ  Silv.) )M.diversusبصددخُ إٌددٛع  أغلالددب ِددٓ الأ١ّ٘ددخ الالزةددبد٠خ ٌؾؾددشح الأسضددخ ٚخ         

اٌعشاق ، ٚثٙذف اٌزٛصً إٌٝ عشائك ِىبفؾخ أ١ِٕخ ٌلإٔغبْ ٚاٌج١ئخ ٚفٟ اٌٛلذ ٔفغدٗ فعّبٌدخ ٌٍؾدذ ِدٓ     

إصددبثخ ٘ددزا إٌددٛع ٚاٌزم١ٍددً ِددٓ أضددشاسِٖ ، ٚلأعددذاَ اٌذساعددبد اٌزغج١م١ددخ فددٟ ِغددبي اعددزعّبي اٌفغددش   

M.anisopliae   رم١د١ُ وفدبءح اٌفغدش    شال١دخ ، فمدذ ٘دذفذ اٌذساعدخ إٌدٝ      ٌعٌّىبفؾخ ٘زٖ ا٢فخ فدٟ اٌج١ئدخ ا

M.anisopliae  .فٟ ؽّب٠خ أؽغبس اٌض٠زْٛ ِٓ الإصبثخ ثؾؾشح الأسضخ  عٕذ اٌ شٚف اٌؾم١ٍخ 

 

 مواد وطرائق العمل :

 M.anisopliaeمظــــــذر الفـطــــــر

ORY-Xاعدددزعًّ اٌّغزؾضددددش اٌزغدددبسٞ ٌٍّج١ددددذ الإؽ١دددبئٟ    
®

ث١ٙئددددخ ِغدددؾٛق لبثددددً ٌٍجٍدددً إٔزددددبط    

٠ؾدددٛٞ اٌعضٌدددخ     FELDA AGRIGULTURAL SERVICES SDNBHOؽدددشوخ 

(ST-01 ِدددٓ اٌفغدددش )M.anisopliaevar.majus  ثزشو١دددض X 1.1 
11
ثدددٛ  / غدددُ ، ردددُ  11

)ِب١ٌض٠دددب(  ٌّجدددٛس -اٌؾةدددٛي عٍدددٝ اٌّغزؾضدددش اٌزغدددبسٞ ِدددٓ ِمدددش اٌؾدددشوخ فدددٟ اٌعبصدددّٗ ودددٛالا   

ُٗ ثبٌجش٠ذ اٌغش٠ع   (.(DHLعٓ عش٠ك ؽَؾٕ

 

 M.anisopliaeر للفـطـ  التجبريت كفبءة المستحضر دراسـ

 ي حمبيت أشجبر السيتون مه الإطببت بحشرة الأرضـت :ف

ؽددددغشح ص٠زددددْٛ ِةددددبثخ ثؾؾددددشح الأسضددددخ  فددددٟ ثغددددزبْ اٌض٠زددددْٛ اٌزددددبثع  ٌمغددددُ  12اُخز١ددددشد      

اٌجغددددزٕخ  و١ٍددددخ اٌضساعددددخ / عبِعددددخ ثغددددذاد ، أص٠ٍددددذ اٌغددددشعبٔبد ٚالأدغددددبي ؽددددٛي وددددً ؽددددغشح ،    

ِىددشساد ٌىددً ِعبٍِددخ     2أؽددغبس رّضددً   2لُغّددّذ الأؽددغبس إٌددٝ صددلاس ِغددب١ِع فددٟ وددً ِغّٛعددٗ        

، ؽُضدددشد ِؾب١ٌدددً  اٌزغدددبسًّٞ اٌّغزؾضدددش ٚصعدددذ اٌّعدددبِلاد عؾدددٛائ١بً فدددٟ ودددً ِىدددشس اعدددزع   

%  44غددددددُ / ٌزددددددش ِٚج١ددددددذ اٌّٛسعددددددجبْ  6ٚ  4ٚ  3ثددددددبٌزشاو١ض ٌٍفغددددددش  اٌّعدددددبِلاد اٌّخزٍفددددددخ  

TCChloropyrifos ( 3ثزشو١ددددض  )%ِٓعبٍِددددخ اٌّمبسٔددددخ )ِددددبء فمددددظ ( ، اعددددزخذِذ   فضددددلا عدددد

، ؽ١دددش سُؽدددذ ِؾب١ٌدددً اٌّعدددبِلاد     ٌزدددش 2عدددعخ  BERDIN 7Inter ِشؽدددخ ظٙش٠دددخ ٔدددٛع   

مً ؽغدددت ِٛلعٙدددب اٌعؾدددٛائٟ فدددٟ ودددً ِىدددشس،       ًَ اٌدددشػ عدددبق اٌؾدددغشح ِدددٓ     ٚلدددذاٌّخزٍفدددخ وددد ؽدددّ
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ِزدددش فضدددلًا عدددٓ سػ الأٔفدددبق اٌّٛعدددٛدح   3عدددغؼ اٌزشثدددخ إٌدددٝ ِٕغمدددٗ اٌزفشعدددبد اٌزدددٟ لا رزغدددبٚص  

ٚ    1عٍددٝ الأؽددغبس ثّددب ف١ٙدددب اٌؾددغبلاد ٚسػ عددغؼ اٌزشثدددخ ثمغددش        لدددذ ِزددش ؽدددٛي عددبق اٌؾددغشح ، 

ٌزددش( ِددٓ ِؾٍددٛي وددً ِعبٍِددخ ، عٍُّددذ عددزٚع الأؽددغبس ثبلأصددجب           6وبٔددذ ؽةددخ وددً ؽددغشح )    

، فضدددلًا عدددٓ سثدددظ علاِدددبد فدددٟ ودددً ؽدددغشٖ رؾددد١ش إٌدددٝ ٔدددٛع اٌّعبٍِدددخ ٚسلدددُ اٌّىدددشس ، فؾةدددذ   

 11الأؽدددغبس ؽدددٙش٠بً ٚعُدددغٍذ ؽدددبلاد الإصدددبثخ أٚ عدددذِٙب ِدددع رغدددغ١ً ٌىضبفدددخ اٌؾدددغبلاد فدددٟ ٔفدددك عٌٛدددٗ   

 .   3111/  6/ 6إٌــــٝ    3111/  4/  6ش٠ذ اٌذساعخ خلاي اٌّذح اٌض١ِٕخ عُ ِٓ وً ؽغشح ، أُع

اٌمغبعبد اٌعؾٛائ١خ اٌىبٍِخ  ، عجمذ ثزة١ُّ خعب١ٍِ خرغشث ؽٍٍذ ٔزبئظ اٌجؾش اؽةبئ١بً ٚفك    

(RCBD)ٚ ( ٕٞٛلٛسٔذ اٌفشٚلبد اٌّع٠ٕٛخ  ث١ٓ اٌّزٛعغبد ثبخزجبس ألً فشق ِعL.S.D  عٕذ )

( ، اعزعًّ اٌجشٔبِظ 1991ٌّمبسٔخ إٌزبئظ ) اٌغب٘ٛوٟ ٚ ١٘ٚت ،  1.12ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 

 ( فٟ اٌزؾ١ًٍ الإؽةبئٟ .3114) SASالإؽةبئٟ 

 

 الىتبئج والمىبقشت :

فـــي حمبيـت  M.anisopliaeتقويــم المستحضـر التجبري للفطــر  تأثير التراكيس المختلفت

 : أشجـبر السيتـون مـه الإطببت بحشرة الأرضــــت

 M.anisopliaeأٚضدددددؾذ ٔزدددددبئظ اٌذساعدددددخ إْ ٌٍزشاو١دددددض اٌّخزٍفدددددخ ِدددددٓ ِغزؾضدددددش اٌفغدددددش      

الأؽدددٙش ض أعدددذاد ؽدددغبلاد الأسضدددخ عٍدددٝ أؽدددغبس اٌض٠زدددْٛ ٚخبصدددخً فدددٟ ١خفدددردٚساً ٚاضدددؾبً فدددٟ 

( إٌدددٝ ٚعدددٛد 1)الأٌٚدددٝ ِدددٓ رٕف١دددز اٌزغشثدددخ ، إر أؽدددبسد ٔزدددبئظ اٌزؾ١ٍدددً الإؽةدددبئٟ اٌّج١ٕدددخ فدددٟ اٌغدددذٚي  

ٚخبصدددخً ثددد١ٓ أعٍدددٝ ٚ  اٌزشاو١دددض اٌّغدددزعٍّخاخزلافدددبد ِع٠ٕٛدددخ ثددد١ٓ ِزٛعدددظ أعدددذاد اٌؾدددغبلاد فدددٟ  

        ْ  % 3ثزشو١دددض  TC% 48  أٚعدددأ رشو١دددض ِغدددزخذَ ٌٍفغدددش وّدددب ر١ّدددض اٌّج١دددذ اٌى١ّدددبٚٞ ِٛسعدددجب

ْ ٌٍؾّب٠ددخ ع١ٍددخ ِددذح اٌذساعددخ ، وّددب وددب     ذح ـٝ ِددـددـثبٔعددذاَ اٌؾددغبلاد  ثعددذ اٌّعبٍِددخ ثئعغبئّٙددب أعٍ    

فدددٟ ؽدددٙش ؽدددجبط  ألدددً عدددذد ٌٍؾدددغبلاد اٌّٛعدددٛدح فدددٟ الأٔفدددبق عٍدددٝ أؽدددغبس فدددٟ ِعدددبِلاد اٌفغدددش  

 غُ / ٌزش إر ٌُ ٠غغً أٞ ٚعٛد ٌٍؾغبلاد فٟ ع١ّع اٌّىشساد . 6عٕذ اٌزشو١ض 
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( ٚعدددٛد أخفدددبض ردددذس٠غٟ فدددٟ أعدددذاد اٌؾدددغبلاد عٍدددٝ أؽدددغبس   ٠1زضدددؼ ِدددٓ اٌغدددذٚي )   

اٌض٠زدددْٛ ٚإْ اٌزشو١ددددض اٌعدددبٌٟ وددددبْ الأعدددشع فددددٟ إؽدددذاس الأخفددددبض ؽ١دددش إْ  ِزٛعددددظ أعددددذاد      

رؾددددش٠ٓ اٌضددددبٟٔ ( وددددبْ ِٕخفضددددبً عٕددددذ      –رؾددددش٠ٓ الأٚي  –اٌؾددددغبلاد خددددلاي الأؽددددٙش ) أ٠ٍددددٛي    

 ٓ ر١ّددض ثبلاسرفدددبع اٌزدددذس٠غٟ فدددٟ ِعبٍِدددخ اٌّمبسٔدددخ، إر   ع١ّددع الأؽدددغبس اٌّعبٍِدددخ ثدددبٌفغش ، فدددٟ ؽددد١

 2.22،  6.11،  2.66ٌٚؾددددددددٙش رؾددددددددش٠ٓ الأٚي  3.66،  4.22،  9.11ثٍدددددددد  ٌؾددددددددٙش أ٠ٍددددددددٛي 

ثعددددذ أْ وبٔددددذ اعددددذاد٘ب لجددددً اٌّعبٍِددددخ فددددٟ ؽددددٙش آة       1.66،  2.11،  2.22ٚرؾددددش٠ٓ اٌضددددبٟٔ  

/ٌزددددش عٍددددٝ اٌزددددٛاٌٟ  غددددُ 6،  4،  3عددددُ ، ٌٍزشاو١ددددض  11ؽددددغبٌخ  / ٔفددددك  12.11،  12.1 14.22

)ِبء خِدددٓ اٌّغزؾضدددش اٌزغدددبسٞ ٌٍفغدددش، فدددٟ ؽددد١ٓ ثٍغدددذ أعدددذاد اٌؾدددغبلاد فدددٟ ِعبٍِدددخ اٌّمبسٔددد       

عددددُ   إر فددددٟ ٘ددددزٖ    11ؽددددغبٌخ / ٔفددددك   13.11،  11.22،  9.66فمددددظ ( ٌٙددددزٖ الأؽددددٙش ثبٌززددددبثع   

الأؽددٙش رىددْٛ اٌؾددغبلاد فددٟ لّددخ ٔؾددبعٙب ٚخبصددخً فددٟ ؽددٙش رؾددش٠ٓ اٌضددبٟٔ إر رعّددً اٌؾددغبلاد             

 .عّع ٚخضْ أوجش و١ّخ ِٓ اٌغ١ٍ١ٍٛص رؾغجبً ٌٍ شٚف إٌّبخ١خ اٌجبسدح عٍٝ 

( أخفددددبض رددددذس٠غٟ فددددٟ اعددددذاد اٌؾددددغبلاد فددددٟ ِعبٍِددددخ اٌّمبسٔددددخ  1وّددددب ٠زضددددؼ ِددددٓ اٌغددددذٚي )

عٍدددٝ الاسضدددخ اٌزدددٟ لدددذ رىدددْٛ   ٚاٌدددزٞ لدددذ ٠عدددضٜ اٌدددٝ ِدددٛد اعدددذاد وج١دددشح فدددٟ اٌؾدددغبلاد داخدددً    

 فٟ اٌذساعخ .ِغؤٌٚخ عٓ اؽذاس الاصبثخ فٟ ع١ّع اٌّعبِلاد 

( عدددذَ ٚعدددٛد اخزلافدددبد ِع٠ٕٛدددخ ثددد١ٓ ِزٛعدددظ عدددذد اٌؾدددغبلاد      ٠1زضدددؼ ِدددٓ اٌغدددذٚي )   

غددُ / ٌزدددش ِٚعبٍِددخ اٌّمبسٔدددخ ،وّددب أصجزدددذ ٔزددبئظ اٌزؾ١ٍدددً الإؽةددبئٟ  عدددذَ ٚعدددٛد       3ثدد١ٓ اٌزشو١دددض  

اخزلافددددبد ِع٠ٕٛددددخ ثدددد١ٓ ِزٛعددددظ عددددذد اٌؾددددغبلاد فددددٟ ِعبٍِددددخ اٌزشو١ددددض اٌعددددبٌٟ ِٚعبٍِددددخ ِج١ددددذ    

 ١ّ6دددع الأؽدددٙش )ثبعدددزضٕبء ؽدددٙش ١ٔغدددبْ( ، ٚلدددذ أصجزدددذ اٌزشو١دددض اٌعدددبٌٟ ٌٍفغدددش      اٌّٛسعدددجبْ فدددٟ ع

غدددُ / ٌزدددش فعب١ٌدددخ عب١ٌدددخ فدددٟ رخفددد١ض اعدددذاد اٌؾدددغبلاد ثةدددٛسح رذس٠غ١دددخ اٌدددٝ أْ عدددجت أعدددذاَ         

أؽدددٙش ِدددٓ اٌّعبٍِدددخ ِّدددب ٠ؤودددذ فعب١ٌدددخ   6الاصدددبثخ ٚٚعدددٛد اٌؾدددغبلاد عٍدددٝ اؽدددغبس اٌض٠زدددْٛ ثعدددذ  

عٍددددٝ ع١ّددددع اٌؾددددغبلاد عٍددددٝ الاؽددددغبس ، ففددددٟ دساعددددبد   اٌفغددددش ثددددبٌزشو١ض اٌعددددبٌٟ فددددٟ اٌمضددددبء

( عٕدددددددذ 1996) Lenz ٚRunko (1993 ٚ )Lenzِّبصٍدددددددخ أعشا٘دددددددب وض١دددددددش ِدددددددٓ اٌجدددددددبؽض١ٓ   

ظدددددشٚف ث١ئ١دددددخ ِخزٍفدددددخ فدددددٟ عدددددضس اٌّؾددددد١ظ الأعٍغدددددٟ اٌغٕدددددٛثٟ ٌغٛائدددددف الأسضدددددخ عدددددٕظ     
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Neotermes   اٌزددددٟ رز١ّددددض ثأضددددشاس٘ب اٌؾددددذ٠ذح عٍددددٝ الأؽددددغبس اٌّفددددشدح فعٕددددذ ِعبٍِزٙددددب ثددددبثٛا 

ؽممددددذ إثددددبدح ٚ اعزئةددددبي ع١ددددذ ٌلإصددددبثخ ثبلأسضددددخ عٍددددٝ الأؽددددغبس         M.anisopliaeاٌفغددددش 

( فدددٟ اعددددزشا١ٌب إْ اٌّجددددبٟٔ ٚالأؽدددغبس اٌّةددددبثخ إصددددبثخ   3112) Milnerاٌّعبٍِدددخ ، وّددددب أصجددددذ  

لددددددذ دُِددددددشد عٛائفٙددددددب عٕددددددذِب  Coptotermes  ٚNasutitermesؽددددددذ٠ذح ثغٕغددددددٟ الأسضددددددخ 

 .    M.anisopliaeلأثٛا  اٌغبفخ ٌٍفغش عٍُِٛذ ثى١ّبد وج١شح ِٓ ِغزؾضشاد ا

رؾددد١ش ٔزدددبئظ اٌذساعدددخ أْ ٕ٘دددبن علالدددخ عىغددد١خ ثددد١ٓ عدددشعخ رخفددد١ض اعدددذاد اٌؾدددغبلاد ٚص٠دددبدح           

اٌزشو١دددض ٚ٘ددددزا لددددذ ٠عددددضٜ اٌددددٝ عددددشعخ رعدددشض اٌؾددددغبلاد ٚٚصددددٛي أثددددٛا  اٌفغددددش اٌددددٝ عغددددُ   

ٕز١غدددخ رزفدددك اٌؾدددغبلاد ٚاخزدددشاق اٌخ١دددٛط اٌفغش٠دددخ ثعدددذ أجدددبد الاثدددٛا  ٚاؽدددذاس اٌمزدددً ، ٚ٘دددزٖ اٌ    

 x 11 3.3( أْ اٌزشو١دددض اٌعدددبٌٟ ٌٍفغدددش  1999ٚآخدددشْٚ )  Rosengousِدددع ِدددب ٚعدددذٖ  
4

ثدددٛ  

 / ًِ ٘ٛ الأوفأ فٟ اؽذاصٗ ٌٍمزً ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض الأٚعأ ِٓ رٌه.

أعددددددزغبع خفددددددض أعددددددذاد  M.anisopliaeاٌذساعددددددخ إْ اٌفغددددددش  ٠زضددددددؼ ِددددددٓ ٔزددددددبئظ 

 ٚثعدددذ ٘دددزٖ اٌّدددذح أخدددزد أعدددذاد أؽدددٙش ،  6ؽدددغبلاد الأسضدددخ عٍدددٝ أؽدددغبس اٌض٠زدددْٛ ثىفدددبءح ردددزوش خدددلاي  

اٌؾدددغبلاد ثبٌزضا٠دددذ فدددٟ ع١ّدددع اٌّعدددبِلاد ثغدددض إٌ دددش عدددٓ رشاو١دددض أثدددٛا  اٌفغدددش ، إْ أخفدددبض أعدددذاد   

لدددذ ٠ُعدددضٜ إٌدددٝ فعب١ٌدددخ اٌفغدددش فدددٟ       M.anisopliaeاٌؾدددغبلاد فدددٟ أؽدددغبس اٌض٠زدددْٛ اٌّعبٍِدددخ ثدددبٌفغش       

ِدددشاض ٚإؽدددذاس لزدددً أعدددذاد وج١دددشٖ ِدددٓ ؽدددغبلاد الأسضدددخ  ، ٌٚىدددٓ عدددبدد الإصدددبثخ ثبلأسضدددخ ِغدددذداً     إ

ٚثىضبفددبد ٍِّٛعددخ ، لددذ ٠عددٛد رٌدده إٌددٝ أخفددبض أعددذاد الأثددٛا  ِّددب وبٔددذ ع١ٍددٗ فددٟ ثذا٠ددخ اٌّعبٍِددخ أٚ               

اٌزدددٟ ٌعدددذَ ردددٛفش اٌ دددشٚف اٌّلائّدددخ لإٔجدددبد الأثدددٛا   ٔز١غدددخ اٌعدددبداد اٌغدددٍٛو١خ لأفدددشاد عبئفدددخ الأسضدددخ     

ٚآخدددشْٚ   Rosengousلدددذ رضدددجظ ّٔدددٛ اٌفغدددش ٚأزؾدددبسٖ داخدددً عدددؼ اٌغبئفدددخ ، ٚفدددٟ ٘دددزا اٌّغدددبي أؽدددبس   

( إٌدددٝ أْ أِىب١ٔدددخ ِىبفؾدددخ ؽؾدددشح الأسضدددخ ثبٌّغدددججبد اٌّّشضدددخ غ١دددش ٔبعؾدددخ عٕدددذ اٌ دددشٚف          3111)

اٌؾم١ٍددددخ ثغددددجت اٌزشاو١ددددض اٌعب١ٌددددخ ِددددٓ اٌّددددٛاد اٌّضجغددددخ ٌٍفغددددش ٚإٌبرغددددخ ِددددٓ آ٠ددددض اٌؾؾددددشح ، وّددددٛاد      

carbndioxide  ٚnaphthalene   وّدددددب أؽدددددبس ،Wright ( ْٚإٌدددددٝ ٚعدددددٛد ِشوجدددددبد   3111ٚآخدددددش )

naphthalene ٚfenchone  فددددددٟ عددددددؼ أسضددددددخ فٛسِٛعددددددبْ رؾددددددذ اٌغددددددغؾ١خ ،  ٚإرا اصدادد

إرا اعدددزخذَ فدددٟ ِىبفؾدددخ   M.anisopliaeو١ّدددخ ٘دددزٖ اٌّدددٛاد ٠ىدددْٛ رأص١ش٘دددب رضج١غ١دددبً عٍدددٝ اٌفغدددش   

 ٘زٖ اٌؾؾشح.
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الاسضدددخ رزثدددزة فدددٟ ٔغدددجخ الاصدددبثخ اٌّئ٠ٛدددخ لاؽدددغبس اٌض٠زدددْٛ ثؾؾدددشح (  ٠3زضدددؼ ِدددٓ اٌغدددذٚي ) 

   ِ ٟ  رٙددب اٌعب١ٌدددخ ءغددُ / ٌزدددش ثىفب  6ٍددخ اٌفغدددش ثزشو١ددض   ثدد١ٓ اٌّعددبِلاد اٌّخزٍفدددخ ٚلددذ ر١ّدددضد ِعب رخفددد١ض  فدد

 . أؽٙش ٔغجخ الاصبثخ ثبسرفبعٙب فٟ ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ 6رذس٠غٟ ٌٕغت الاصبثخ ٚأعذاِٙب ثعذ 
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 بدرــــــــــــالمظ

% رٟ 48(. رم٠ُٛ ثعض الإعشاءاد اٌف١ض٠ب٠ٚٗ ِٚج١ذ وٍٛسٚف١ذ1996اٌغةبٟٔ ، ساضٟ فبضً )

 Microcerotermesdiversus(silvestr)عٟ فٟ ٚلب٠خ الأث١ٕٗ ِٓ الأصبثٗ ثؾؾشح الأسضخ 

(Isoptera :Termitide)  اٌضساعخ / عبِعٗ ثغذاد .أعشٚؽخ دوزٛساٖ . و١ٍ ٗ 

( . رغج١مبد فٟ رة١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة . داس 1991اٌغب٘ٛوٟ ، ِذؽذ ٚوش٠ّٗ ِؾّذ ١٘ٚت . )

 صفؾخ . 444اٌؾىّخ ٌٍغجبعخ ٚإٌؾش . عبِعخ ثغذاد . اٌعشاق . 

( Insect: Isoptera( . دساعبد رة١ٕف١ٗ ٚث١ئ١ٗ ٌلأسضخ )1987اٌعٍٛٞ ، ععذٞ عجذ اٌّؾغٓ )

 أعشٚؽخ دوزٛساٖ . و١ٍٗ اٌضساعخ / عبِعٗ ثغذاد . –اٌعشاق فٟ 
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