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تغير نوعية نوعية المياه،انهار محافظة البصرة،خصائص المياه في البصرة، كلمات مفتاحية:

  المياه السطحية.

 

 17/01/2021 :تاريخ القبول                                      25/11/2020 :الاستلاماريخ ت

تهدف الدراسة الى التعرف على التغير في الخصائص النوعية للمياه السطحية في 

رولوجية محافظة البصرة)الانهار والاهوار المشاريع المائية(، بعد سلسلة التغيرات الهيد

تم جمع عينات المياه ، والمورفومترية للمنظومة المائية الواقعة  في اقص ى جنوبي العراق

، السويب، )ضمن حدود محافظة البصرة(الفرات و  لةنهرا دج :من مواقع مختلفة

، الفاو، هور  بةسي، الالخصيبي الهارثة ، المعقل ، أب، شط العرب في المواقع:)الشافي

وشط البصرة( خلال ادنى  ،المصب العام  ،قناة كتيبان، اة البدعةقن ،الحمار الشرقي

 لاربع فصول للعامين 
ً
 .2019 – 2018جزر وتحليلها مختبريا

 عاماظهرت الدراسة تغيرات واضحة في الخصائص الكمية والنوعية للمياه بين ال

يف تميز بالتصار ذي ال 2019العام وبداية الشحة المائية غير المسبوقة،  يذ 2018

 العالية، واظهرت تغير 
ً
 مكانيا

ً
 وفصليا

ً
والاهوار  للأنهار للخصائص الهيدروكيميائية  ا

 .والمشاريع المائية في منطقة الدراسة
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    The study aims to identify the change in the qualitative 

characteristics of surface water in Basra Governorate 

(Rivers and marshes water projects), after a series of 

hydrological and morphometric changes to the water system 

located in the far south of Iraq. Then, water samples were 

collected from various sites: The Tigris and Euphrates rivers 

(within the boundaries of Basra governorate), Al-Sweib, Al-

Shafi, and Shatt Al-Arab in the locations of Al-Hartha, Al-

Maqal, Abu Al-Khasib, Al-Siba, Al-Faw, Hor Al-Hammar 

(East Zone), Al-Bada'a canal, Ketiban canal, general 

estuary, and Shatt Al-Basra within the lowest islands and 

for laboratory analysis for four seasons for the years 2018-2019. 

     The study showed many changes in the quantitative and 

qualitative characteristics of water between the year 2018, 

which was characterized by unprecedented water scarcity, 

and the beginning of the year 2019, which was 

characterized by high discharges and showed a spatial and 

seasonal change in the hydrochemical characteristics of 

rivers, marshes, and water projects in the study area.    
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 -المقدمة:

ان ابراز التغيرات المكانية والزمانية التي هي اساس عمل الجغرافيا التطبيقية الحديثة في اي الخصائص 

والظروف الهيدرولوجية للموارد المائية في محافظه البصرة ومعرفة الخصائص الكمية والنوعية لكل فترة 

اذ تواجه الدول العربية العراق ومنطقة بصرة، وتأثيراتها المختلفة على واقع الثروة المائية في محافظة ال

( لوقوعها ضمن المناطق الجافة وشبه الجافة , 1الدراسة بصورة خاصة  مشكلة تناقص المياه )الجدول 

 .مما يتطلب تطبيق الإدارة المتكاملة للمياه لتلبية الإحتياجات المائية في شتى المجالات

 ( 2016 – 1950ة( لنهري دجلة والفرات في العراق للمدة )/سن3( الإيراد المائي )مليار م 1جدول ) 

 السنوات
الإيراد المائي لنهر 

 دجلة

الإيراد المائي لنهر 

 الفرات
 المجموع

1970 – 1950 48 28 76 

2000 – 1990 38 11 49 

2013 – 2000 33 12 45 

2016 – 2013 23 6 29 

 1950لموارد المائية , بغداد , بيانات غير منشورة , للمدة المصدر : بالاعتماد على : المركز الوطني لإدارة ا

– 2016   

 
ً
 مشكلة الدراسة  -اولا

تتمثل مشكلة الدراسة بالتساؤل عن العلاقة  بين التغيرات الفصلية والمكانية للخصائص النوعية للمياه 

بيعية والبشرية ، والتغير في الخصائص الط 2019و 2018السطحية في محافظة البصرة خلال العامين 

 الذي حدث خلال تلك الفترة. 

 فرضية الدراسة -ثانيا 

تنطلق الدراسة من فرضية مفادها ان هناك علاقة وثيقة بين التغير الزماني)الفصلي( والمكاني للخصائص 

عملت الخصائص ، اذ  2019و 2018النوعية للمياه السطحية في محافظة البصرة، خلال العامين 

 بفعل التباين الطبيعية والبشر 
ً
 وزمانيا

ً
 في ذلك التغير  إذ تتباين نوعية المياه في الأنهار مكانيا

ً
 مباشرا

ً
ية دورا

.  إذ تتباين  (i)في الظروف المناخية والخصائص الجيومورفولوجية والأنشطة البشرية في الأحواض النهرية

 بفعل التباين في الظروف 
ً
 وزمانيا

ً
المناخية والخصائص الجيومورفولوجية نوعية المياه في الأنهار مكانيا

 . (ii)والأنشطة البشرية في الأحواض النهرية

 
ً
 أهمية الدراسة  -ثالثا

 باستخدامات المياه 
ً
 مباشرا

ً
تعد دراسة الخصائص النوعية للمياه من المواضيع المهمة كونها ترتبط ارتباطا

 في الدراسات الهيدرولوجية.المختلفة الزراعية والصناعية والبلدية والبيئية، كما ان دراس
ً
 هاما

ً
 تها تعد ركنا

 : هدف الدراسة :
ً
 رابعا
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تحديد خصائص المياه السطحية في محافظة البصرة ومدى ملائمتها للاستخدامات المختلفة,  في ظل 

الظروف الطبيعية والبشرية المعاصرة، اذ تتناوب فترات جفاف تتمثل بارتفاع درجات الحرارة وقلة 

طار  تأثر في على حجم التغذية المائية في منطقة الدراسة من جهة , فضلا عًن ظروف بشرية وتذبذب الأم

تتمثل بقيام دول أعالي الاحواض بإقامة العديد من السدود والمشاريع الاروائية لصالحها وعدم الالتزام 

 عن الطلب المتزايد على المياه للاستخدام
ً
ات المختلفة من جهة بالحصص المائية للدول المتشاطئة , فضلا

وطرح المزيد من الملوثات إلى المياه من جهة أخرى , الى جانب ارتفاع ملوحة المياه نتيجة تأثير تقدم  مياه 

 البحر الى اعالي مجرى شط العرب لانخفاض التدفق النهري العذب خلال  فترة الدراسة. 

رض المياه مع التوسع في بناء السدود الرغم من ان السياسة المائية العراقية  ركزت على زيادة عوب 

والخزانات , ولكن دون الأخذ بنظر الأعتبار الأثار المترتبة على التركيز على جانب العرض فقط مع زيادة 

. وقد باشر العراق والدول  (iii)أنتشار الملوحة والتغدق , وأستخدام الأساليب التقليدية في إدارة المياه

الدولية والإقليمية بالبحث عن أساليب ومناهج عملية لتطبيق مفهوم  العربية التعاون مع المنظمات

الإدارة المتكاملة للمياه , بما يتفق مع أوضاعها الأجتماعية والأقتصادية  وقد تم التطرق إلى دراسة 

( المتمثلة بالخصائص الفيزيائية والكيميائية , والتي 1الخصائص النوعية في محافظة البصرة )خريطة 

 للاستخدامات المختلفة ,  يجب أن
ً
تكون ضمن حدود أو مستويات معينة مقبولة لكي تجعل الماء صالحا

 أو أكثر عن تلك الحدود المقبولة
ً
 واحدا

ً
تركز الدراسة . و  (iv)وتوصف النوعية بالتردي في حالة اجتياز مؤشرا

رية على نوعية المياه فيه على شط العرب من الملتقى حتى المصب في الفاو وبيان تأثير تقدم المياه البح

خاصة عند انخفاض المناسيب وقلة التصاريف المائية ، ودراسة نوعية مياه هور الحمار الشرقي في 

المحافظة، مع جمع نماذج من اهم المشاريع المائية في محافظة البصرة )المصب العام الجنوبي وشط 

عناصر الفيزيائية والكيميائية بالأثار البيئية البصرة وقناة البدعة وقناة كتيبان( وربط تغير قيم بعض ال

منطقة الدراسة محطة قياس في منطقة المصب على كافة المجالات المختلفة لاستخدام المياه، كما تشمل 

التي تعرف بأنها المنطقة التي تلتقي عندها المياه العذبة القادمة من الأنهار مع مياه البحر , لذا فأن هذا 

ئتين المختلفتين وسيؤدي إلى صفات مختلفة عما هو معروف لكل من البيئة النهرية الالتقاء بين البي

 .  (v)والبحرية
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 ( الموقع الجغرافي لمحافظة البصرة بالنسبة للعراق1خريطة )

 
: 1المصدر: وزارة الموارد المائية، الهيأة العامة للمساحة، خريطة العراق الإدارية، بمقياس رسم  

 . 2018قسم الترسيم، بغداد،  ،6000000

وسوف يتم استعراض خصائص المياه النوعية ) الفيزيائية , الكيميائية( في مناطق مختلفة من منطقة 

نهرا دجلة والفرات )ضمن حدود محافظة البصرة(، السويب، الشافي، شط العرب في الدراسة في كل من: 

الفاو، هور الحمار الشرقي، قناة البدعة، قناة كتيبان،  المواقع:)الهارثة ، المعقل ، أبي الخصيب، السيبة ،

 
ً
لأربعة فصول )الربيع , الصيف , الخريف( المصب العام ، وشط البصرة( خلال ادنى جزر وتحليلها مختبريا

, وذلك لبيان مدى تغير هذه الخصائص واختلافها من  2019وفصل الشتاء من العام  2018من العام 

 ( .2لدراسة، خريطة )فصل لأخر خلال فترة ا
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 ( مواقع اخذ العينات من منطقة الدراسة2خريطة )

 
 ( .GPSالمصدر: الدراسة الميدانية باستخدام جهاز )  

 "  2019و  2018الخصائص الفصلية للمياه السطحية  في البصرة للعامين 

حيتها للاستخدامات المختلفة , تساعد دراسة الخصائص الفيزيائية للمياه في معرفة نوعية المياه وصلا 

وتشمل ) الاملاح الذائبة الكلية , التوصيلة الكهربائية , الملوحة , المواد العالقة الكلية , العكورة  وسوف 

يتم تناول أهم الخصائص النوعية للمياه السطحية لمنطقة الدراسة من خلال التحليلات المختبرية لعينات 

 المنطقة وهي كالاتي: 

 ( :T. D. Sملاح الذائبة الكلية )( الأ  1)

هي أحد المقاييس المهمة لنوعية المياه لمعرفة نوعية المياه والذي يبين المواد الكيمياوية والعضوية والمعنية 

. ويمكن ايجادها بشكل مطلق عن طريق تبخير حجم الماء المرشح ووزن المتبقي أو  (vi)الذائبة في الماء

أو المتبقي يعبر عنها كجزء من أصل العينة )ملغم / لتر( أو جزء من المليون المتسرب , وأن كمية المتسرب 

(ppm)(vii)  . 

( في محطات الدراسة T. D. S( التباين المكاني والزماني لتراكيز الأملاح الذائبة الكلية )2ويتضح من الجدول)

( كلما T. D. Sكلية       )وفي جميع الفصول , ففي فصل الربيع نلاحظ ارتفاع تراكيز الأملاح الذائبة ال
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تقدمنا باتجاه نهايات الانهار والمسطحات المائية من جهة الجنوب، ويعزى ذلك إلى تأثير المياه البحرية 

 المالحة التي تمتد بالانتشار عبر الكتل امائية المختلطة معها، وقد ادى

ة من الخليج العربي , حيث تزداد انخفاض المناسيب وقلة التصاريف والسماح بتوغل المياه البحرية القادم

الأملاح في الأنهار مع قلة التصاريف وانخفاض المناسيب ,و توجد علاقة عكسية بين تراكيز الأملاح وكمية 

 عن تأثير الملوثات المختلفة والناتجة عن مخلفات المبازل الزراعية والصناعية المقامة 
ً
التصريف , فضلا

 عن مياه ال
ً
صرف الصحي التي تلقى إلى النهر مباشرة والتي تعمل على زيادة على شط العرب , فضلا

( لأعلى الحدود المسموح بها حسب المعيار T. D. S، إذ نلاحظ ارتفاع الأملاح الذائبة الكلية ) (viii)الأملاح

في )المعقل , أبي  ، ( في كل المحطات الواقعة على شط العرب17( ملغم / لتر جدول )1500والبالغ )

السيبة , الفاو , قناة كتيبان , المصب العام , شط البصرة , هور الحمار الشرقي( , في حين كانت الخصيب , 

  ( ملغم / لتر.1500محطات )دجلة, الفرات, السويب , الشافي ,الهارثة , البدعة( ضمن الجدود المسموح والبالغة )

   2019 – 2018ات الدراسة لسنة ملغم / لتر في محط (T. D. S(قيم الأملاح الذائبة الكلية )2جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  2019 – 2018المصدر: نتائج التحاليل المختبرية , مركز علوم البحار , جامعة البصرة , 

( أكثر من فصل الربيع , T. D. Sأما خلال فصل الصيف فنلاحظ أرتفاع قيم تراكيز الأملاح الذائبة الكلية )

 عن الارتفاع ويعزى ذلك إلى الانخفاض بين الكب
ً
ير في كمية التصاريف, وبالتالي زيادة تراكيز الأملاح , فضلا

في معدلات درجات الحرارة , وزيادة كميات التبخر خلال هذا الفصل ,وارتفاع الاستهلاك المائي الزراعي 

 والصناعي والبشري . 

في معظم محطات الدراسة , ( T. D. Sوخلال فصل الخريف استمرت زيادة تراكيز الأملاح الذائبة الكلية )

المحطات الواقعة على شط العرب )الهارثة , المعقل , أبي الخصب , السيبة , الفاو( , بالإضافة إلى كتيبان , 

 وهور الحمار الشرقي , والمصب العام , وشط البصرة حيث ارتفعت إلى أكثر من الحدود المسموح بها . 
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( مرتفعة عن الحدود المسموح بها , ما T. D. Sالمذابة الكلية )أما خلال فصل الشتاء بقت تراكيز الأملاح 

عدا محطة )البدعة( , ويعزى ذلك إلى مياه البزل الزراعية التي طرحت خلال هذه الفترة من الجانب 

في محطات )دجلة في القرنة , الفرات في  (ECالإيراني , وبالتالي أدى ذلك إلى زيادة الأملاح , إذ ارتفعت )

( ديسمنز / م 2.5( , )2.5( , )2.7( , )2.6, جدول السويب , جدول الشافي( خلال فصل الشتاء إلى ) المدينة

 على التوالي . 

 ( : TUR( العكورة )2) 

تعرف عكورة المياه بأنها حالة الماء الناتجة عن وجود مواد صلبة عالقة فيه مثل ) دقائق التربة , الطين , 

عالقة( كما يمكن أن بسبب وجود البكتيريا أو الكائنات الحية الدقيقة , المواد العضوية واللاعضوية ال

. وتتوقف درجة العكورة  (ix)وتؤثر العكورة على النباتات المائية من خلال تقليل مرور الضوء أو حجبه عنه

 .  (x)على كمية المواد العالقة ونوعها ولونها ودقة حبيباتها

 Nephtometric –تعرف بــ) وحدات العكورة النفلومترية  وتقاس العكورة بوحدات خاصة         

Turbidity Units   ( بوحدات 
ً
ويمكن تصنيف درجة نقاوة المياه بحسب ,  NTU )(xi)( والتي يرمز لها اختصارا

  -:  (xii)مؤشر العكورة على النحو التالي

 . NUT 10حين تكون العكورة )  –أ 
ً
 ( فأقل تعد المياه نقية جدا

 ( فأن المياه تعد عكرة . NUT 50تكون العكورة بدرجة ) حين  –ب 

 ( وأكثر فأنها تعد موحلة .  NUT  500 – 100حين تكون العكورة بدرجة )  –ج 

( تباين تراكيز العكورة في محطات منطقة الدراسة , ففي فصل الربيع نجد ارتفاع 3يتضح من الجدول )

والتي ترتفع كلما اتجهنا نحو المصب , إذ نلاحظ ارتفاعها  تراكيز العكورة في معظم محطات منطقة الدراسة

 18 – 10في جميع ما عدا محطتي )كتيبان , البدعة ( كلتاهما أقل من الحدود المسموح بها البالغة من )

NTU ( الصالحة للبيئة المائية جدول )5( , ولكنها أعلى من الحدود المسموح بها للمعيار الصحي البالغ )17 

NTU ( , ويعزى سبب ذلك إلى زيادة حركة الترسبات مع تيار المياه التي تجري في النهر وكون 18ول )( جد

المياه هي مياه جارية وليست راكدة , أما خلال فصل الصيف فنلاحظ ارتفاع تراكيز العكورة مقارنة مع 

ة , الفرات في ما عدا محطات )دجلة في القرن،  فصل الربيع , حيث ترتفع العكورة في جميع المحطات

( ولكنها أكثر من NTU 18 – 10المدينة , البدعة( التي تكون ضمن الحدود المسموح بها ضمن المعيار الأول )

 ( . 4( جدول )NTU 5المعيار الثاني البالغ )
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 2019 – 2018في محطات الدراسة لسنة  (NTU( قيم العكورة )3جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  2019 – 2018يل المختبرية , مركز علوم البحار , جامعة البصرة , المصدر : نتائج التحال

أما بالنسبة لفصل الخريف نلاحظ ارتفاع قيم العكورة أكثر من فصل الصيف , وذلك بسبب        

زيادة طرح المزيد من الملوثات سواء كانت من المناطق الحضرية إذ أن الأراض ي الزراعية وما تطرحه أثناء 

بزل وغيرها التي أدت إلى ارتفاع قيم العكورة في هذا الفصل , أما خلال فصل الشتاء فنلاحظ عمليات ال

( NTU 18 – 10انخفاض قيم العكورة في أغلب المحطات ضمن الحدود المسموح بها ضمن المعيار الأول )

حطات فكانت أعلى كما في محطات )السويب , الشافي , المعقل , أبي الخصيب , قناة كتيبان( , أما بقية الم

 من الحدود المسموح بها .

( , ويعزى سبب ذلك إلى زيادة NTU 5بينما نجد ارتفاعها في جميع المحطات ضمن المعيار الصحي البالغ )

سرعة المياه الناتجة عن زيادة التصريف وانجراف الترب المحيطة بالمسطحات المائية بسبب العواصف 

الفصول الأخرى , وبالتالي زيادة حركات الترسبات والعوالق العضوية  المطرية خلال هذا الفصل مقارنة مع

وغير العضوية , والتي تعمل على تبعثر وتشتت الضوء وعدم اختراقه لسطح المياه بصورة صحيحة , 

وبالتالي التأثير على نشاط الكائنات الحية المجهرية الحية وغيرها , بالإضافة إلى أن كثرة العوالق والترسبات 

 ي مياه محطات منطقة الدراسة تؤدي إلى تدني نوعية المياه بسبب زيادة عكورتها . ف

 -( : .T. S. S( المواد الصلبة العالقة )  3) 

وهي المواد العالقة غير الذائبة في المياه وتكون كثافتها أقل من كثافة الماء , وتشمل )الطين , الغرين , الرمل 

. إذا تعد المواد العضوية واللاعضوية العالقة في المياه هي إحدى الملوثات  (xiii), المواد النباتية والحيوانية(

الرئيسة الناتجة عن عمليات التعرية وفعاليات الإنسان , بالإضافة إلى جرف التربة الناتجة عن الأمطار 

 . (xiv)ونزولها مباشرة إلى مياه الأنهار
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( في محطات منطقة .T. S. Sكيز المواد الصلبة العالقة)( التباين المكاني والزماني لترا4ويتضح من الجدول )

( ملغم/لتر في بعض المحطات وحسب 60عن الحدود المسموح بها والبالغة )الدراسة فنلاحظ ارتفاعها 

( خلال فصلي الصيف والخريف مقارنة مع فصلي T. S. Sالفصول , إذ ترتفع قيم المواد الصلبة العالقة )

نيا فترتفع القيم كلما اتجهنا نحو المصب , وذلك لزيادة جريان تيار المياه والذي الشتاء والربيع، اما مكا

 خلال التساقطات المطرية الاستثنائية في 
ً
يؤدي إلى زيادة كميات الطمى والغرين من نهر الكارون خصوصا

 حيث وصلت الرسوبيات المنقولة الى مجرى شط العرب، ترسيبها . 2019شتاء 

 2019 – 2018ملغم/لتر في محطات الدراسة لسنة  (T. S. Sاد الصلبة العالقة )( قيم المو 4جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 . 2019 – 2018المصدر: نتائج التحاليل المختبرية، مركز علوم البحار، جامعة البصرة , 

( 66فخلال فصل الربيع نلاحظ أن معظم محطات الدراسة كانت ضمن الحدود المسموح بها البالغة )

( ماعدا محطة )كتيبان , المصب العام , شط البصرة( , في حين كانت بقية المحطات 17غم/لتر جدول )مل

( في T. S. Sضمن الحدود المسموح بها . أما خلال فصل الصيف فنلاحظ ارتفاع المواد الصلبة العالقة )

الخريف نلاحظ  معظم المحطات ماعدا محطة )دجلة, أبي الخصيب , السيبة , البدعة( أما خلال فصل

ارتفاع قيم المواد الصلبة العالقة في معظم محطات الدراسة ماعدا محطات )دجلة, الفرات, السويب , 

البدعة( . أما خلال فصل الشتاء فنجد أن قيم المواد الصلبة العالقة قد انخفضت في معظم المحطات ما 

ار الشرقي( . هناك العديد من العوامل التي عدا محطة )السيبة , الفاو , المصب العام , شط البصرة , الحم  

-3سرعة التيار  -2نوع الصيد المائي -1تعمل على زيادة المواد العالقة في ظروف الجريان  الاعتيادي منها: 

المناطق الضحلة مثل -6مياه البزل -5العواصف المطرية واتجاه الرياح -4المناطق والمواسم الزراعية 

 ارات وحركة الزوراق الكثيفة . الاهوار التي تتأثر بالتي
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 ( : pH( الأس الهيدروجيني )4)  

( ويتكون الماء H2Oالماء عبارة عن مركب كيميائي ناتج عن تفاعل الأوكسجين مع غاز الهيدروجين ويرمز له )

من أيونين هيدروجين مربوطين بواسطة رابطة تساهمية مع أوكسجين مشحون بشحنة سالبة , ويرتبط 

ع الهيدروجين في الماء بقوة عالية , لذلك لا يتحلل الماء بسهولة بل يتحلل تحت درجات حرارة الأوكسجين م

 أو بواسطة تيار كهربائي
ً
 .  (xv)عالية جدا

والأس الهيدروجيني هو  دالة قياس تعبر عن نشاط وفعالية أيون الهيدروجين في الماء , وتتراوح قيمة الأس 

( وتوصف المحاليل بأنها حامضية إذا كانت قيمة الأس الهيدروجيني 14 – 0الهيدروجيني للمحاليل من )

( ويوصف المحلول بأنه متعادل إذا 7( , وقاعدية إذا كانت قيمة الأس الهيدروجيني أكبر من )7لها أقل من )

 .  (xvi)(7كانت قيمة الأس الهيدروجيني  يساوي )

 في مياه مصب
ً
ات الأنهار منه في مياه البحار المفتوحة , ففي ويكون تركيز الأس الهيدروجيني أكثر تباينا

( , أما في المصبات التي يتواجد فيها يكون 9.2 – 6.8الحالات الطبيعية تتراوح قيم الأس الهيدروجيني بين )

على شكل تدرج عمودي , تكون الطبقة العليا من المياه ذات تركيز عالي للأس الهيدروجيني في الطبقة 

 .  (xvii)القاعية

 في الطبيعة مابين تركيز غاز ثنائي أوكسيد الكاربون)يكون 
ً
والبيكاربونات  (CO2الاس الهيدروجيني محكوما

( وبدون وحدات ويكون الماء المقطر متعادل ويبلغ 14 – 1والكاربونات ، ويحدد الاس الهيدروجيني بين )

أما إذا انخفض عنها فأنه يدل  ( , وما زاد عنا يدل على وجود مواد قاعدية التفاعل ,7قيمة الهيدروجيني )

 .  (xviii)على وجود مواد حامضية التفاعل

ويؤثر الأس الهيدروجيني في قابلية ذوبان المواد الكيميائية السامة والمغذيات في الماء , وهذا يؤثر بدوره على 

اء وأكثر سمية الاحياء المائية , فعند ازدياد الحامضية فتصبح معظم المعادن أكثر قابلية على الذوبان في الم

 غير مرغوب فيه للمياه
ً
 لاذعا

ً
 .  (xix), أما القاعدية فأن ارتفاعها بشكل كبير في الماء يسبب مذاقا

( في محطات منطقة الدراسة في pH( وجود تباين طفيف في قيم الأس الهيدروجيني )5يتضح من الجدول )

 للمعيار الصحي 18) ( جدول 8.5 – 6.5معظم المناطق وحسب الفصول , ويعد المدى بين )
ً
( حدٍ مقبولا

( الحدود المسموح بها للبيئة 9 – 6.5لمنظمة الصحة العالمية للاستخدام البشري , بالإضافة إلى المدى بين )

 ( . 17المائية جدول )

ومن نتائج الفحوصات المختبرية لعينات منطقة الدراسة وجود ميلان نحو القاعدية , ويعزى ذلك إلى 

المياه في محطات الدراسة , إذ كلما ارتفعت نسبة الملوحة اتجهت درجة الأس الهيدروجيني ارتفاع ملوحة 

. فخلال فصلي الربيع والشتاء ارتفاع قيم الأس الهيدروجيني في معظم المحطات , وتعد  (xx)نحو القاعدية

المائية . فيما  جميع محطات الدراسة واقعة بين المعيارين أعلاه فهي صالحة للاستخدام البشري والبيئة

( في فصلي الصيف والخريف عن الربيع والشتاء ولكنها تظل واقعة ضمن pHنلاحظ انخفاض قيم )

( في محطات منطقة الدراسة بسبب pHالحدود المسموح بها , ويعزى السبب في زيادة الأس الهيدروجيني )

, بالإضافة إلى اختلاف مصادر التلوث ,  (xxi)زيادة ملوحة المياه الناتجة عن تأثر المنطقة بمياه المد المالحة
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 عن انخفاض المناسيب , بالإضافة إلى عملية الخلط المستمرة لمياه النهر الجارية التي تؤدي إلى رفع 
ً
فضلا

 .  (xxii)( نحو القاعدية وهي صفة مميزة للمياه الداخلية العراقيةpHقيمة )

 2019 – 2018لدراسة لسنة في مياه محطات ا ( pH( قيم الأس الهيدروجيني ) 5جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  2019 – 2018المصدر  : نتائج التحاليل المختبرية , مركز علوم البحار , جامعة البصرة , 

( لا تؤثر بصورة pH( تؤدي إلى تأثيرات واضحة , إذ نلاحظ أن تغير قيمة )pHلذلك فأن تغير قيمة )

( يؤدي إلى تحرير بعض العناصر مثل )الرصاص , 6.5) مباشرة على صحة الإنسان , ولكن النقص عن

 .  (xxiii)( سوف يغدو الماء قلويا8.5الزنك , النحاس , الكادميوم( التي تعد عناصر سامة , وإذا ارتفعت عن )

 ( :++Ca( الكالسيوم ) 5) 

 في المياه العذبة وخاصة في تكوين أملاح الكارب
ً
ونات , ولأن يعد هذا العنصر من أكثر الأيونات انتشارا

 مع أيون الكاربونات لذلك يستعمل للتفريق بين المياه العسرة والمياه اليسيرة 
ً
 متحدا

ً
الكالسيوم يوجد عادة

 .   (xxiv))عديمة العسرة(

أن مصدر الكالسيوم في مياه الأنهار هو ذوبان الأيونات المكونة لبعض أنواع الصخور لاسيما الجبس 

 عن الافعال البي
ً
ولوجية للأحياء المائية , مثل بناء الأصداف وبناء العظام وترسيب النباتات والكلس , فضلا

للجير سوف يرسب هذه الأيونات , ويصل البحر من خلال مصبات الأنهار قيم كبيرة من الكالسيوم , حيث 

. كما تساهم المخلفات الصناعية  (xxv)يفقد بواسطة الجزر المرجانية وفي اصداف الحيوانات القاعية



  2021لسنة               مجلد الأول  (89مجلة آداب البصرة/ العدد)

 
227 

 

 

ية بالكالسيوم في زيادة تركيزه في الطبيعية محل الكالسيوم , وينتج عن ذلك عملية طبيعية لإزالة الغن

 .  (xxvi)العسرة من الماء

( التباين المكاني والزماني لقيم الكالسيوم في محطات منطقة الدراسة , ففي فصل 2ويتضح من الجدول )

الفرات, جدول السويب , جدول الشافي( ,  الربيع نلاحظ انخفاض قيم الكالسيوم في محطات ) دجلة,

ومحطتي )القرنة , المعقل( الواقعة على مجرى شط العرب , وقناتي )كتيبان , البدعة( وكانت ضمن الحدود 

 18( و)17( ملغم/لتر ، الجدولين )200المسموح بها للشرب والبيئة المائية والبالغ )
ً
( , في حين نجد ارتفاعا

طات )السيبة , الفاو , الحمار الشرقي , المصب العام , شط البصرة( حيث تتجاوز في قيم الكالسيوم في مح

( ملغم/لتر , ويعزى ذلك إلى توغل المياه المالحة على حساب المياه العذبة 200الحدود المسموح بها والبالغة )

فاعها الى التبخر , بسبب حركة تيارات المد والجزر .في السيبة والفاو أما هور الحمار الشرقي فيعزى ارت

 شط البصرة فأصلا هًي مياه بزل  الشديد وزيادة تراكم الاملاح في جوانب الهور بسبب ضحالة أعماقه، أما

أما خلال فصل الصيف فنلاحظ انخفاض قيم الكالسيوم في محطات ) دجلة في القرنة , الفرات , 

( ملغم/لتر , في حين نجد ارتفاع قيم 200السويب , الشافي , البدعة( ضمن الحدود المسموح بها والبالغة )

الكالسيوم لمعدلات مرتفعة تجاوزت الحدود المسموح بها في المحطات الواقعة على شط العرب في )الهارثة , 

المعقل , أبي الخصيب , السيبة , الفاو , كتيبان , الحمار الشرقي , المصب العام , شط البصرة( عن الحدود 

 ( ملغم/لتر , ويعزى ذلك إلى تأثير المياه البحرية المالحة 200المسموح بها والبالغة )

 2019 – 2018)ملغم/لتر( في مياه محطات الدراسة لسنة  Ca(قيم الكالسيوم 6جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  2019 – 2018المصدر: نتائج التحاليل المختبرية , مركز علوم البحار , جامعة البصرة , 

 2018, بالإضافة إلى زيادة ارتفاع درجات الحرارة في هذا الفصل , وكون سنة  القادمة من الخليج العربي

 عن تفاقم ازمة ملوحة المياه خاصة بعد قيام 
ً
سنة شديدة الجفاف مما أدى إلى زيادة تراكيز الأملاح , فضلا
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منطقة الدراسة تركيا بملء سد  أليسو خلال هذه الفترة , والذي أدى إلى قلة التغذية المائية الواردة إلى 

 خلال هذه الفترة .

أما خلال فصل الخريف نلاحظ انخفاض قيم الكالسيوم عن المعدل في محطات ) دجلة, الفرات , 

( ملغم/لتر , في حين نلاحظ 200السويب والشافي , قناة البدعة( كانت ضمن الحدود المسموح بها والبالغة )

( ملغم/لتر في محطات 200الحدود المسموح بها والبالغة )ارتفاع قيم الكالسيوم إلى معدلات مرتفعة تفوق 

)الهارثة , المعقل , أبي الخصيب , السيبة , الفاو , كتيبان , الحمار الشرقي , المصب العام , شط البصرة( , 

 عن توغل 
ً
ويعزى ارتفاعها إلى تأثير مياه البزل التي طرحت خلال هذه الفترة من قبل الجانب الإيراني , فضلا

 لمياه البحرية المالحة إلى هذه المناطق والتي وصل إليها المد الملحي .ا

( ملغم/لتر في 200أما خلال فصل الشتاء نلاحظ ارتفاع قيم الكالسيوم عن الحدود المسموح بها والبالغة )

بعد كسر  2019جميع المحطات ما عدا محطة )البدعة( , وذلك بسبب الفيضان الذي حدث في سنة 

جانب هور الحويزة من الجانب الإيراني , ودفع كميات كبيرة من المياه خلال هذه الفترة , حيث  السدود من

الجافة , وبالتالي  2018ذو ميزة هطول مطري كبير واستثنائي بالمقارنة مع العام  2019يعد شتاء العام 

 عن اختلاف الكميات التي 
ً
تصرف إلى مجرى النهر أثرت على سرعة وحركة المياه , وقلة الترسيب , فضلا

 .  (xxvii)وهو أحد أسباب العسرة

 ( :+Mg( المغنيسيوم )6)

 في المياه العذبة ويحدد مع عنصر الكالسيوم 
ً
يعد من العناصر القلوية الأرضية وهي أكثر الأيونات انتشارا

. (xxviii)كلوروفيلفي جزيئة ال الأساسية الفعالية البايولوجية للأحياء في البحيرات والأنهار ويعد من المكونات

أن المصدر الرئيس لأيون المغنيسيوم المذاب في مياه الأنهار الناتج عن ذوبان الصخور الجيرية والدولمايات 

 عن مخلفات المياه الصناعية التي تستخدم مادة 
ً
وصخور المعادن الطينية والبايروكسين في الماء , فضلا

(Dolomatic lime لمعادلة المياه )مضيةذات الطبيعة الحا  . 

( ارتفاع قيم المغنيسيوم في بعض محطات الدراسة وتجاوزها الحد المسموح بها 7ويتضح من الجدول )

( , فلاحظ تباين قيم المغنيسيوم 18( ملغم/لتر جدولي )150للاستخدام البشري والبيئة المائية والبالغ )

 في محطات الدراسة , ففي فصل الربيع نلاحظ انخفاض
ً
 وزمانيا

ً
قيمة في محطات )دجلة , الفرات,  مكانيا

( ملغم/لتر , ويعزى 150السويب والشافي , الهارثة , قناة البدعة( كانت ضمن الحدود المسموح بها والبالغة )

ذلك الى انخفاض الملوحة في مياه هذه المحطات مقارنة مع المحطات الاخرى , في حين نلاحظ ارتفاع قيم 

السيبة , ,  ( ملغم/لتر في محطات )المعقل , أبي الخصيب150ا والبالغة )المغنيسيوم عن الحدود المسموح به

الفاو , كتيبان , الحمار الشرقي , المصب العام , شط البصرة( , ويعزى ذلك الى توغل المياه المالحة القادمة 

اليها ،  أما خلال من الخليج العربي , بسبب تيارات المد والجزر , بالإضافة إلى مياه البزل المالحة التي تطرح 

فصل الخريف فنلاحظ انخفاض قيم المغنيسيوم في محطات )دجلة, الفرات, السويب والشافي , البدعة( ,  

بينما نلاحظ ارتفاع قيم المغنيسيوم في محطات )الهارثة , المعقل , أبي الخصيب , السيبة , الفاو , كتيبان , 

 تجاوزت الحدود المسموح بها  الحمار الشرقي , المصب العام , شط البصرة( إلى
ً
معدلات مرتفعة جدا

( ، ويعزى ذلك الى ارتفاع ملوحة المياه التي حدثت خلال هذا الفصل 8( ملغم/لتر , جدول )150والبالغة )
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الجافة , بسبب زيادة طرح مياه البزل وقلة التصاريف، بالإضافة إلى تقدم المياه المالحة  2018من سنة 

 ياه العذبة بعمليتي المد والجزر .  البحرية على حساب الم

 2019 – 2018)ملغم/لتر( في مياه محطات الدراسة لسنة  +Mg( قيم المغنيسيوم 7جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .   2019 – 2018المصدر : نتائج التحاليل المختبرية , مركز علوم البحار , جامعة البصرة , 

الجافة , فنلاحظ  2018سنة رطبة مقارنة مع سنة والتي كانت  2019أما خلال فصل الشتاء من سنة 

أنخفاض قيم المغنيسيوم في معظم محطات الدراسة مقارنة مع فصل الخريف وكانت ضمن الحدود 

المسموح بها في محطات ) دجلة , الفرات , السويب والشافي , الهارثة , أبي الخصيب , البدعة( , في حين 

يبة , الفاو , كتيبان , الحمار الشرقي , المصب العام , شط البصرة( كانت مرتفعة في محطات )المعقل , الس

 ( ملغم/لتر . 150عن الحدود المسموح بها والبالغة )

 ( :+Na( الصوديوم ) 7) 

يعد الصوديوم من العناصر الشائعة في الماء , ويعزى ذلك إلى كثرة وجوده في صخور القشرة الأرضية 

ك إلى كثرة وجودة في صخور القشرة الأرضية وسهولة ذوبانه فيها , إذ يؤثر , ويعزى ذلوسهولة ذوبانه فيها 

 على استخدامات الماء , إذ يكسب التربة خصائص قلوية ولا توجد له أثار صحية في مياه الشرب 
ً
سلبيا

 .   سواء كونه غير مستساغ

( أن مصدر +Na)شحنة وهو معدن قلوي شديد الذوبان في الماء ويتواجد على شكل أيون موجب أحادي ال

.  (xxix)الصوديوم في مياه الأنهار هو ذوبان الأيونات المكونة لبعض أنواع الصخور , لاسيما الفلدسبار والطين

 مع زيادة المياه الملوثة التي تصرف إلى الأنهار وخاصة المجاري الصناعية والمنزلية 
ً
ويزداد تركيز عادة

طق الساحلية نتيجة تقدم مياه البحر باتجاه مصبات الأنهار , والزراعية , كذلك يزداد تراكيزه في المنا

 . (xxx)بالإضافة إلى المناطق الجافة ذات الأمطار القليلة
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( وجود تباينات زمانية ومكانية لقيم الصوديوم في محطات الدراسة وخلال جميع 8يتضح من الجدول )

( 200ود المسموح بها والبالغة )الفصول , ففي فصل الربيع نلاحظ أنخفاض قيم الصوديوم عن الحد

(  في محطات )الفرات , البدعة( , بينما نلاحظ ارتفاع قيم الصوديوم في 18ملغم/لتر كما في الجدول )

محطات ) دجلة, السويب والشافي( ومحطات شط العرب )الهارثة , المعقل , أبي الخصيب , السيبة , الفاو , 

 , شط البصرة( .كتيبان , الحمار الشرقي , المصب العام 

أما خلال فصل الصيف فنلاحظ أنخفاض قيم الصوديوم في محطات )الفرات, السويب والشافي , البدعة( 

, بينما نلاحظ أرتفاعها في محطات ) دجلة,  الهارثة , المعقل , أبي الخصيب , السيبة , الفاو , كتيبان , 

اع قيم الصوديوم نتيجة أرتفاع ملوحة المياه , الحمار الشرقي , المصب العام , شط البصرة( , ويعزى أرتف

والناتجة عن قلة مصادر التغذية المائية من جهة , وتوغل  2018نتيجة أزمة المياه التي حصلت في سنة 

المياه البحرية القادمة من الخليج العربي من جهة أخرى , وبالتالي وصلت تراكيز الصوديوم إلى معدلات 

 خلال هذا الف
ً
 صل .  مرتفعة جدا

( 200أما خلال فصل الخريف نلاحظ أنخفاض قيم الصوديوم عن الحدود المسموح بها والبالغة )

ملغم/لتر في محطات ) دجلة, الفرات, السويب والشافي , البدعة( , في حين نلاحظ ارتفاع قيمته عن الحدود 

لمعقل , أبي الخصيب , السيبة , ( ملغم/لتر ,  في محطات شط العرب )الهارثة , ا200المسموح بها والبالغة )

الفاو , كتيبان( , بالإضافة إلى )الحمار الشرقي , المصب العام , شط البصرة( , ويعزى ذلك إلى زيادة ملوحة 

المياه الناتجة على تغلغل المياه البحرية على حساب المياه في محافظة البصرة خلال هذه الفترة , والتي 

د )أليسو التركي( , والذي أدى إلى انخفاض التصاريف لنهر دجلة المغذي تزامنت مع قيام تركيا بمليء س

أما خلال فصل الشتاء نلاحظ انخفاض قيم الصوديوم مقارنة مع بقية الفصول الرئيس ي لشط العرب ، 

ما عدا بعض المحطات مثل)المعقل , أبي الخصيب , الفاو , الحمار الشرقي , المصب العام , شط البصرة( , 

 ( ملغم/لتر .200تفعت قيمته عن الحدود المسموح بها والبالغة )حيث ار 

   2019 – 2018)ملغم/لتر( في مياه محطات الدراسة لسنة  +Na( قيم الصوديوم 8جدول ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .   2019 – 2018المصدر : نتائج التحاليل المختبرية , مركز علوم البحار , جامعة البصرة , 
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 : +K( البوتاسيوم  8)  

يعد البوتاسيوم من الفلزات القلوية ذات التراكيز المنخفضة في المياه العذبة رغم تواجده في          

جميع مكونات البيئة الطبيعية وقابليته على الذوبان في الماء , حيث يتواجد على شكل أيون موجب 

التركيز الذي يوجد فيه  . إذ يتواجد البوتاسيوم في الطبيعة بتراكيز تقل بكثير عن (xxxi)(+Kالشحنة )

الصوديوم على الرغم من تشابه الصفات الكيميائية  لكل من الصوديوم و البوتاسيوم و يبلغ تركيز 

( ملغم/لتر في الينابيع 100( ملغم/لتر , وقد يصل إلى )20البوتاسيوم عادة في المياه الطبيعية أقل من )

. أن المصادر الرئيسة  (xxxii)( ملغم/لتر2500ركيزه إلى )الحارة , أما في المياه الشديدة الملوحة قد يصل ت

لأيون البوتاسيوم هي المعادن الفلدسبارية ورواسب المتبخرات , وقد يزداد تركيزه في مياه النهر جزاء تزوده 

 بمياه البزل ومجاري الاستخدام المنزلي , أو نتيجة لحالات التبخر الشديد في المناطق الجافة .

 في محطات الدراسة , إذ نلاحظ أنخفاض  9يتضح من الجدول )
ً
 وزمانيا

ً
( تباين قيم البوتاسيوم مكانيا

قيمته في فصل الربيع في محطات ) دجلة, الفرات, جدولي السويب والشافي( ومحطات شط العرب )الهارثة 

سموح بها , المعقل , أبي الخصيب , السيبة , الفاو , كتيبان , البدعة , الحمار الشرقي( عن الحدود الم

( ملغم/لتر , في حين نلاحظ أرتفاعه في محطتي )المصب العام , شط البصرة( , ويعزى 15 – 1والبالغة )

 ذلك إلى تأثير مياه البزل في المصب العام وشط البصرة . 

   2019 – 2018( ملغم / لتر في محطات منطقة الدراسة لسنة  +K(  قيم البوتاسيوم ) 9جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  2019 – 2018در : نتائج تحاليل المختبر , مركز علوم البحار , جامعة البصرة , المص

أما في فصل الصيف نلاحظ أنخفاض قيم البوتاسيوم في محطات ) دجلة , الفرات , السويب والشافي ( 

عرب ( ملغم/لتر , في حين نلاحظ أرتفاع قيمه في محطات شط ال15 – 1عن الحدود المسموح بها والبالغة )

)الهارثة , المعقل , أبي الخصيب , السيبة , الفاو , كتيبان( , بالإضافة إلى )الحمار الشرقي , المصب العام , 

 , ويعزى ذلك إلى تأثير المياه البحرية المالحة خلال 
ً
شط البصرة( أرتفعت قيمته إلى معدلات مرتفعة جدا

 عن أنخفاض فترتي المد والجزر من جهة , وإلى أرتفاع درجات الحرار 
ً
ة وزيادة معدلات التبخر , فضلا

الجافة , والتي أدت إلى أزمة ملوحة المياه في مناطق  2018التصاريف والمناسيب خلال هذا الفصل في سنة 
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الدراسة , وزيادة تراكيز  الخصائص الكيميائية في المياه ، أما فصل الخريف نلاحظ أنخفاض قيم 

( ملغم/لتر في محطات )دجلة, الفرات, قناة البدعة( 15 – 1ا والبالغة )البوتاسيوم عن الحدود المسموح به

, في حين نلاحظ    أرتفاع قيمته في محطات )السويب والشافي , الهارثة , المعقل , أبي الخصيب , السيبة , 

بزل من الفاو , قناة كتيبان , الحمار الشرقي , المصب العام , شط البصرة , ويعزى ذلك إلى تأثير مياه ال

الجانب الإيراني خلال هذا الفصل من جهة , بالإضافة إلى تأثير المياه البحرية المالحة القادمة من الخليج 

 عن تأثير مياه البزل الزراعي والصناعي والمنزلي التي تلقى في 
ً
العربي , بسبب ظاهرتي المد والجزر , فضلا

نلاحظ أرتفاع قيم البوتاسيوم في جميع  2019م المصب العام وشط البصرة .أما في فصل الشتاء من العا

المحطات ما عدا محطة )البدعة( , ويعزى ارتفاع قيمته إلى اختلاط كميات من الصرف الصحي والبزل 

  ( : TH( العسرة الكلية )  9) الزراعي بالتزامن مع ارتفاع مناسيب المياه في المناطق المحيطة بالمسطحات المائية .

الماء من عنصري الكالسيوم والمغنيسيوم , ويعبر عنه بوحدة )ملغم/لتر( من كاربونات  تمثل قياس محتوى 

( ملغم/لتر المواد الصلبة 50الكالسيوم الكامنة , ففي المياه العديمة العسرة أو التي تحتوي على أقل من )

( 
ً
موع الكلي للأيونات %( من المج 14%(  , والمغنيسيوم يكون ) 48الذائبة , فأن الكالسيوم يكون تقريبا

 .(xxxiii)%( 53%( في حين الكالسيوم يكون) 34السالبة , أما المتوسطة العسرة فأن مقدار المغنيسيوم )

 , ففي فصل 10يتضح من الجدول )    
ً
 ومكانيا

ً
( تباين قيم العسرة الكلية في محطات الدراسة زمانيا

اعدا محطة ) البدعة ( . أما خلال فصل الربيع نلاحظ ارتفاع قيم العسرة الكلية في جميع المحطات م

الصيف فنلاحظ ارتفاعها في جميع المحطات ماعدا محطات ) دجلة في القرنة , الفرات في المدينة , قناة 

( ,  17( ملغم / لتر جدول )  500البدعة ( , بينما تجاوزت بقية المحطات الحدود المسموح بها والبالغة ) 

لبحرية المالحة ومياه البزل . أما خلال فصل الخريف نلاحظ أنخفاض قيم ويغزى ذلك إلى تأثير المياه ا

العسرة الكلية في محطات ) دجلة, السويب والشافي , البدعة ( وكانت ضمن الحدود المسموح بها والبالغة ) 

ة ( ملغم / لتر , بينما تجاوزت بقية المحطات الحدود المسموح بها , وذلك بسبب تأثير أرتفاع ملوح 500

 الجافة. 2018المياه , وتأثير مياه البزل خلال أزمة المياه التي حدثت في سنة 

   2019 – 2018( ملغم/لتر في محطات منطقة الدراسة لسنة TH( قيم العسرة الكلية )10جدول )
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 .   2019 – 2018المصدر: نتائج التحاليل المختبرية , مركز علوم البحار , جامعة البصرة , 

نلاحظ أرتفع قيم العسرة الكلية في جميع محطات الدراسة , ويعزى  2019أما في فصل الشتاء من العام 

ذلك إلى زيادة تركيز أيون الكالسيوم والمغنيسيوم في المياه الناتجة عن اختلاط كميات من الصرف الصحي 

 المسطحات المائية . والبزل الزراعي بالتزامن مع ارتفاع مناسيب المياه في المناطق المحيطة ب

ــ( الكلوريدات ) 10)   ( :  CLـ

( الذي يعد من العناصر الحرة النادرة في الطبيعة , Chlorineأن أيون الكلوريدات اصله من عنصر الكلور )

ويتواجد الكلور في المياه على شكل أيون سالب أحادي الشحنة , ويعد من الأيونات القلوية ذات القابلية 

 (xxxiv)( في الماء Salinity( والملوحة )T.D.Sان في الماء ويساهم في رفع تركيز المواد الذائبة الكلية )العالية للذوب

،  وتحتوي المياه العذبة الاعتيادية على كميات قليلة من الأملاح تشمل )الكاربونات , الكبريتات , 

ونات هي السائدة في المياه الكلوريدات( , وتكون الكلوريدات هي السائدة في مياه البحر بينما الكارب

 عالية من الكلوريد , ويبلغ تركيز الكلوريد في مياه  (xxxv)العذبة
ً
. وتحتوي المياه المنزلية والصناعية نسبا

( ملغم/لتر , أما مياه الأمطار الساحلية فأن تحتوي على بضع من المليغرامات لكل لتر من 19300البحر )

د في مياه الأنهار هو ذوبان الأيونات المكونة لبعض أنواع الصخور ، أن أهم مصادر الكلوراي (xxxvi)الكلوريد

الرسوبية والبركانية وتدفق مياه البزل والمجاري الصناعية والمنزلية , لذلك فأن المعدلات العالية من تركيز 

 ية. الكلورايد عادة ما تكون مقترنة بتقدم المياه البحرية واختلاطها بمياه الأنهار في المناطق الساحل

 في محطات الدراسة , ففي فصل الربيع 11يتضح من الجدول )
ً
 ومكانيا

ً
( تباين تراكيز الكلورايد زمانيا

( ملغم/لتر 200نلاحظ ارتفاع قيم الكلورايد في جميع محطات الدراسة عن الحدود المسموح بها والبالغة )

 , ويعزى ذلك إلى أن 17جدول )
ً
أرتفاع تراكيز الكلورايد تزداد ( , حيث وصلت إلى معدلات كبيرة جدا

 كلما تقدمنا نحو المصب , بسبب ملوحة المياه الناتجة عن أختلاطها بالمياه البحرية ، أما خلال 
ً
تدريجيا

فصل الصيف نلاحظ ارتفاع قيم الكلورايد أكثر من فصل الربيع في معظم محطات الدراسة حيث ترتفع 

محطات )السويب والشافي , البدعة( ضمن الحدود المسموح قيمته في جميع محطات الدراسة, بينما كانت 

( ملغم/لتر ، أما خلال فصل الخريف فنلاحظ ارتفاع قيم الكلورايد في محطات الدراسة 200بها والبالغة )

 ( ملغم .200،عن الحدود المسموح بها والبالغة )

اه البزل من الجانب الإيراني خلال ويعزى ذلك إلى تأثير ملوحة المياه الناتجة عن طرح كميات كبيرة من مي

وكانت سنة شديدة الجفاف , والتي أدت إلى حدوث أزمة المياه في منطقة  2018تلك الفترة من سنة 

الدراسة  ، أما في فصل الشتاء فنلاحظ ارتفاع قيم الكلورايد في جميع المحطات ماعدا محطة )البدعة( , 

وحتها الناتجة عن تأثير المياه البحرية المالحة ما عدا قناة البدعة وذلك بسبب تأثيرها بمياه البزل وأرتفاع مل

التي لم يصلها تأثير المياه المالحة ويعزى ذلك إلى تأثير المياه البحرية المالحة القادمة من الخليج العربي على 

 حساب المياه العذبة .
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   2019 – 2018سة لسنة ( ملغم/لتر في محطات منطقة الدراCL –( قيم الكلورايد )11جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .   2019 – 2018المصدر: نتائج التحاليل المختبرية , مركز علوم البحار , جامعة البصرة , 

 ( :So4 2–( الكبريتات )11)

( التي تعد من المكونات الشائعة في المياه جراء Oxy-Anion of Sulurالكبريتات هي أيون الكبريت المتأكسد )

 2–)اعلها مع مختلف الأيونات الموجبة , وتتواجد في الغالب في شكل أيون سالب ثنائي الشحنة ارتباطها وتف

So4) و تعد الكبريتات من الأيونات القاعدية ذات القابلية العالية للذوبان في الماء ,(xxxvii)  تأتي الكبريتات .

تربة القاعدية المكونة لحوض من مياه الأمطار , بالإضافة إلى إذابة مركبات الكبريتات الموجودة في ال

 
ً
التصريف , وتحتوي المياه السطحية عادة على تركيز قليل من الكبريتات باستثناء المناطق الغنية محليا

. ويزداد تركيزه  (xxxviii)بهذا الأيون , وكذلك في البحيرات المغلقة حيث ترتفع عميلة التبخر من تركيز الأيونات

 عن في مياه الأنهار , نتيجة لطرح المخ
ً
لفات الصناعية السائلة كصناعة الورق وتكرير النفط , فضلا

. وتزداد في  (xxxix)المخلفات الزراعية السائلة ومخلفات الصرف الصحي التي تطرح إلى المجاري النهرية

المناطق الجافة وشبه الجافة , وذلك لأن مركبات الكبريتات في هذه المناطق تتركز في التربة وفي الخزانات 

 .  (xl)الضحلة المائية

( التباين المكاني والزماني لقيم الكبريتات في محطات الدراسة , ففي فصل الربيع 12ويتضح من الجدول )

( 18 - 17( ملغم/لتر جدولي )400 - 200نلاحظ أنخفاض قيم الكبريتات عن الحدود المسموح بها والبالغة )

لعرب وهي )الهارثة , المعقل , أبي الخصيب , في محطات ) دجلة, الفرات, السويب والشافي( ومحطات شط ا

السيبة , كتيبان , البدعة , الحمار الشرقي( مع الأرتفاع التدريجي فيها , بينما نلاحظ أرتفاع قيم الكبريتات في 

محطات )الفاو , المصب العام , شط البصرة( , ويعزى ذلك إلى تأثير المياه البحرية المالحة القادمة من 

 عن تأثير مياه البزل المالحة , وتعد قيم الكبريتات في فصل الربيع أقل من فصل الخليج العرب
ً
ي , فضلا

الصيف , إذ نلاحظ أنخفاض قيمتها في محطات ) دجلة, الفرات, السويب والشافي , الهارثة , كتيبان , 

ما خلال فصل ( ملغم/لتر ، أ400 - 200البدعة , الحمار الشرقي( عن الحدود المسموح بها والبالغة ) 
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الصيف نلاحظ ارتفاع قيم الكبريتات في محطات )أبوالخصيب ، السيبة ، الفاو ، المصب العام ، شط 

 البصرة( عن الحدود المسموح بها ويعزى ذلك الى ارتفاع ملوحة المياه بسبب المياه البحرية ومياه البزل . 

   2019 – 2018راسة لسنة ( ملغم/لتر في محطات الد So4(  قيم الكبريتات )  12جدول ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .   2019 – 2018المصدر: نتائج التحاليل المختبرية , مركز علوم البحار , جامعة البصرة , 

أما فصل الخريف فنلاحظ أرتفاع قيم الكبريتات في بعض المحطات عن قيمتها  في فصل الصيف , ويعزى 

الإيراني خلال هذا الفصل بالتزامن مع أزمة المياه وأرتفاع  ذلك إلى تأثير مياه البزل التي طرحت من الجانب

الجافة , ونلاحظ أنخفاض قيم الكبريتات في محطات ) دجلة,  2018ملوحتها في منطقة الدراسة من سنة 

( 400 - 200الفرات, السويب والشافي , الهارثة , كتيبان , البدعة( عن الحدود المسموح بها والبالغة )

ا بالنسبة لفصل الشتاء فنلاحظ أنخفاض قيم الكبريتات في معظم المحطات ما عدا محطتي ملغم/لتر ، أم

سنة  2019)المصب العام , شط البصرة( التي تجاوزت الحدود المسموح بها, ويعزى ذلك إلى كون سنة 

ع الجافة , وذلك نتيجة لزيادة معدلات التساقط فيها أدى ذلك إلى أرتفا 2018رطبة مقارنة مع سنة 

 المناسيب والتصاريف والتي عملت على تخفيف ملوحة المياه في معظم محطات الدراسة.

 ( : NO3( النترات )  12)

النترات هي أحدى أشكال النتروجين في المياه وهي جزء مهم من الدورة البايوجيوكيميائية في الطبيعة , 

بالإضافة إلى و جوده بشكل حر و مركبات  . يوجد النتروجين (xli)(N2والتي يكون النتروجين فيها بشكل غاز )

عضوية في المياه الطبيعية , و مركبات غير عضوية مثل الأمونيا و النترات والنتريت ويستعمل بواسطة 

التركيب  الكثير من النباتات الخضراء والأنواع المختلفة من الطحالب في إنتاج الطاقة من خلال عملية

 من خلال الإفرازات الحيوانية والهواء والمجاري , إضافة إلى  , (xlii)الضوئي في السلسلة الغذائية
ً
وتأتي أيضا

( إلى NH3. تمثل النترات الناتج النهائي لعملية النترجة , وهي أكسدة الأمونيا ) (xliii)السماد الهيدروجيني

 .  (xliv)ى نترات( عن طريق نوع من البكتريا , حيث تتأكسد الأمونيا إلى نتريت ثم يتأكسد النتريت إلNo3نترات )
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 في محطات الدراسة ففي فصل الربيع نلاحظ 13ويتضح من الجدول )
ً
 وزمانيا

ً
( تباين قيم النترات مكانيا

( في جميع  محطات 17( ملغم/لتر جدول )50أنخفاض قيم النترات عن الحدود المسموح بها والبالغة )

كانت عليه في فصل الربيع , لكنها الدراسة . أما خلال فصل الصيف فنلاحظ أرتفاع قيم النترات عما 

 بقيت ضمن الحدود المسموح بها . 

أما خلال فصل الخريف فنلاحظ أرتفاع قيم النترات عما كانت عليه في فصل الصيف ويعزى ذلك لتأثير 

اضافة الاسمدة في المناطق الزراعية أو القريبة منها فضلا ً عن وجود مزارع الاسماك التي ترفع من تركيز 

( ملغم / لتر . أما بالنسبة لفصل الشتاء  50ات ولكنها بقت ضمن الحدود المسموح بها والبالغة ) النتر 

 فنلاحظ الأنخفاض التدريجي في قيم النترات عما كانت عليه في فصل الخريف .

   2019 – 2018( ملغم/لتر في محطات الدراسة لسنة NO3(  قيم النترات )13جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     .   2019 – 2018ئج التحاليل المختبرية , مركز علوم البحار , جامعة البصرة , المصدر: نتا

 ( : HCO3( البيكاربونات ) 13)

–تعد البيكاربونات من المكونات الشائعة في المياه وتتواجد على شكل أيون سالب أحادي الشحنة    )

HCO3) ويرتبط تركيز البيكاربونات بمقدار حموضة المياه , حي ,( ث يزداد تركيزها مع زيادة قيمةPH , )

. أن أبرز مصادر البيكاربونات في مياه الأنهار هي  (xlv)ولذلك تؤثر البيكاربونات على عسرة المياه وقاعديتها

 
ً
عمليات التجوية لمعادن بعض الصخور وأبرزها الحجر الجيري الناتج عن تجوية الصخور الجيرية، فضلا

 (. 19ختلفة، بالإضافة إلى تأثير الأمطار الحامضية جدول )عن نشاط الأحياء المائية الم

( التباين المكاني والزماني لقيم البيكاربونات في محطات الدراسة , ففي فصل الربيع 14يتضح من الجدول )

( 170نلاحظ أنخفاض قيم البيكاربونات في معظم محطات الدراسة عن الحدود المسموح بها والبالغة )

)    ( في محطات ) دجلة في القرنة , جدولي السويب والشافي( ومحطات شط العرب ملغم/لتر جدول 

)الهارثة , المعقل , أبي الخصيب , كتيبان , البدعة , الحمار الشرقي( . بينما نلاحظ أرتفاع قيم البيكاربونات 

ا والبالغة خلال فصل الصيف في جميع المحطات ماعدا محطة ) البدعة ( كانت ضمن الحدود المسموح به

( , ويعزى سبب ذلك إلى أرتفاع ملوحة المياه خلال هذا الفصل , والذي أقترن 17( ملغم/لتر جدول )170)
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مع حصول ازمة المياه بسبب أنخفاض المناسيب بسبب قلة التغذية من جهة , وبسبب توغل المياه البحرية 

 , بالإضافة إلى أ
ً
 رتفاع درجات الحرارة وزيادة نسبة التبخر .أثناء عمليتي المد والجزر التي تحدث يوميا

 أرتفاع قيم البيكربونات عن الحدود المسموح بها والبالغة )
ً
( 170أما خلال فصل الخريف نلاحظ أيضا

ملغم / لتر في جميع المحطات ماعدا محطة البدعة، ويعزى أرتفاعها إلى تأثير مياه البزل الزراعية المصروفة 

 عن تأثير 
ً
المياه البحرية المالحة . أما خلال فصل الشتاء نلاحظ أنخفاض قيم البيكاربونات عن إليها , فضلا

( ملغم/لتر في محطات ) دجلة, الفرات, السويب والشافي , الهارثة , 170الحدود المسموح بها والبالغة )

و , الحمار الشرقي المعقل , البدعة , كتيبان( , بينما ارتفعت قيمته في محطات )أبي الخصيب , السيبة , الفا

 , المصب العام , شط البصرة( . 

 2019 – 2018( ملغم/لتر في محطات الدراسة لسنة HCO3( قيم البيكاربونات )14جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . 2019 – 2018المصدر: نتائج التحاليل المختبرية، مركز علوم البحار، جامعة البصرة , 

 ( :PO4( الفوسفات ) 14)

 ما يتواجد
ً
)الفوسفات( في المياه الطبيعية في عدة أشكال كيميائية تتراوح بين أيونات الفوسفات غير  كثيرا

العضوية والجزيئيات العضوية , ويعتمد على متغيرات متعددة منها تركيز أيونات الهيدروجين وتركيز بعض 

فور في الطبيعة هي ، أن أهم مصادر الفس ( xlvi)الأيونات المعدنية ومقدار التعرية التي يتعرض لها القاع

 عن مياه المجاري المنزلية 
ً
تعرية وإذابة الأيونات المكونة لبعض أنواع الصخور النارية والرسوبية، فضلا

 (.19والصناعية المتدفقة ومياه البزل المتدفقة إلى مياه الأنهار، بالإضافة إلى تأثير الأحياء المائية جدول )

( ملغم/لتر جدول 3سفات عن الحدود المسموح بها والبالغة )( انخفاض قيم الفو 15ويتضح من الجدول )

( في جميع محطات الدراسة في جميع الفصول , ويعزى سبب انخفاضها إلى زيادة أرتفاع تراكيز 17)

الكالسيوم في مياه  النهر , حيث تتفاعل الفوسفات مع أيون الكالسيوم وتكون مركبات غير قابلة للذوبان 

 . (xlvii)إلى أنخفاض تركيز الفسفور في مياه النهر في الماء , مما يؤدي
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   2019 – 2018ملغم / لتر في محطات الدراسة لسنة (  PO4( قيم الفوسفات ) 15جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  2019 – 2018المصدر : نتائج التحاليل المختبرية , مركز علوم البحار , جامعة البصرة , 

 ( :  Sio2( السليكا ) 15)

كا في الماء على هيئة حبيبات عالقة بصورة دقيقة أو تكون كأحماض سليكاتية أو أيونات , إذ تظهر السلي

يرتبط وجودها مع المعادن الطينية والرملية المنتظمة للترسبات النهرية في عمود الماء , كما تظهر في المياه , 

أو نتيجة حمل الرياح للأتربة  نتيجة صعود رواسب القاع إلى عمود الماء نتيجة حركة التيارات المائية ,

 .  (xlviii)والغبار من الأراض ي الزراعية

 نجد أن أعلى القيم 16يتضح من الجدول )
ً
 في محطات الدراسة. فزمانيا

ً
 ومكانيا

ً
( تباين قيم السليكا زمانيا

السليكا قد سجلت خلال فصل الخريف مقارنة مع بقية الفصول، حيث تتأثر قيم السليكا بالنشاط 

علما ً انه لايوجد تباين كبير في الجدول المشار اليه لان الانشطة الصناعية نادرة حاليا ً الا في الصناعي 

مناطق الهارثة حيث توجد محطات توليد الطاقة الكهربائية وفي المدينة توجد معامل حرفية في الهور 

الزوراق وفي البدعة بين الشرقي فتنتشر الزراعة وحركة الزوراق الكثيفة وفي المعقل والعشار بين حركة 

وكانت سنة  2019تاثير مزارع الاسماك  . في حين نلاحظ أقل قيم السليكا سجلت في فصل الشتاء لسنة 

 رطبة , وبذلك تغيرت خصائص العناصر عن السنة الجافة .  

 فقد سجلت أعلى قيمة في محطة )دجلة في القرنة( نلاحظ أن معظم قيم السليكا كانت ضم
ً
ن أما مكانيا

 (.16( ملغم/لتر جدول )10الحدود المسموح بها والبالغة )
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   2019 – 2018ملغم/لتر في محطات الدراسة لسنة ( Sio2( قيم السليكا )16جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  2019 – 2018المصدر : نتائج التحاليل المختبرية , مركز علوم البحار , جامعة البصرة , 

 اقية لنوعية المياه الصالحة للبيئة المائيةالمحددات العر  ( 17جدول ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المصدر : بالاعتماد على : أحمد ميس سدخان , تلوث مياه الفرات في محافظة ذي قار , كلية التربية , 

 127, ص 2007جامعة البصرة , 
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 ام البشري ( لمواصفات صلاحية المياه للاستخد WHO(  لائحة منظمة الصحة العالمية ) 18جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 , World Health Organization ( WHO ) Drinking Water Gaid elins and Standardsالمصدر : 

Geneva , 2002 , P . 6 .   

 (   مصادر الأيونات والمعادن المذابة في مياه الأنهار 19جدول ) 
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لة النهرية في شط العرب وأثارها البيئية , أطروحة المصدر : صفاء عبد الأمير رشم الأسدي , الحمو 

 . 91, ص 2012دكتوراه , كلية التربية , جامعة البصرة , 

 الاستنتاجات:

تعد انهار محافظة البصرة من اهم الموارد المائية المتيسرة فيها , إذ أن هناك اهمية كبيرة لمنظومة  -1

لاستثمار الزراعي والصناعي والاستيطاني . والأنهار الأنهار في المحافظة في قيام الكثير من أنواع ا

 عن الجداول 
ً
الرئيسة في محافظة البصرة تشمل أنهار ) دجلة , الفرات , شط العرب( , فضلا

 الفرعية وتشمل أنهار )العز , السويب , كرمة علي( , بالإضافة إلى مصب نهر الكارون في شط العرب

بنوعية المياه لذا حدث أرتفاع كبير في معدلات الملوحة لمياه شط  يتحكم حجم الايراد المائي للانهار -2

بسبب شحة المياه التي  2018العرب وارتفاع معظم المؤشرات الفيزياوية والكيمائية خلال العام 

، ونقص التدفق المائي العذب 2009رافقت غلق نهر الفرات في مجراه قبل الملتقى في العام 

مما تسبب بتوغل المياه البحرية وأمتداد اللسان الملحي الذي غير  باتجاه البصرة من نهر دجلة

 .  2019الخصائص النوعية والفيزيائية والكيميائية لمياه النهر , مع تغير نسبي لبعض المؤشرات في شتاء العام 

 اذ ارتفعت خلال المواسم والسنوات الجافة مقارنة -1
ً
 ومكانيا

ً
ترتفع مؤشرات نوعية المياه زمانيا

بالسنوات الاعتيادية والرطبة السابقة، كما يحدث خلال الصيف والخريف ارتفاع لبعض مؤشرات 

نوعية المياه  مقارنة مع فصلي الربيع والشتاء، ويعزى ذلك التغير الى تأثير التصاريف وتأثيرات مكانية 

ه الانهار للمناطق المحيطة بمحطات الدراسة، وبشكل عام ارتفع مجموع تراكيز الاملاح في ميا

والمسطحات المائية في جميع المحطات في منطقة الدراسة عن الحدود المسموح بها والبالغة 

ملغم/لتر( مع زيادة تراكيز الايونات الموجبة والسالبة باستثناء قناة البدعة التي لا توجد عليها 1500)

 استخدامات زراعية وصناعية ومنزلية مباشرة . 

وعية المياه  كلما اتجهنا نحو الجنوب ويعزى ذلك الى تأثير المياه البحرية يتجلى ارتفاع مؤشرات ن -2

المالحة القادمة من الخليج العربي والتي تقدم على حساب المياه العذبة في شط العرب وبعض 

 المسطحات المائية المرتبطة به. 

ــــش :  الهوامـ
                                                 

 . 54, ص 2013,  1صفرد المائية , شركة الغدير للطباعة والنشر , البصرة , ط -1
,  1البصةرة , ط صفاء عبد الأمير رشم الأسدي , جغرافية الموارد المائية , شركة الغدير للطباعةة والنشةر , -2

 . 54, ص 2013
 . 57كلية الادارة والاقتصاد ،جامعة البصرة ، , ص ، العراقي والخيارات المتاحة لتحقيقه , مجلة العلوم الاقتصادية -3

 .  81, ص 2010مثنى عبد الرزاق العمر , التلوث البيئي , دار الأوائل للنشر والتوزيع , عمان , الأردن ,  -4
 .  81, ص 2009يئة المائية , دار الياذوردي للطباعة والنشر والتوزيع , عمان , الأردن , حسين علي السعدي , الب -5
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