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 09/05/2023 ول:تاريخ القب                                     02/05/2023  يخ الاستلام:تار

أجريت الدراسة لغرض تقييم مدى حساسية التربة للتصحر في محافظة البصرة الواقعة 

  о31.18̅و  о 29.6̅0ضمن المناطق الجافة جنوب جمهورية العراق بين دائرتي عرض  
ً
شمالا

 بواسطة مؤشر حساسية التصحر ) о48.36̅و о46.34̅ وقوس ي طول 
ً
( الذي يتم ISDشرقا

حسابه من المتوسط الهندس ي لثلاثة مؤشرات هي دليل جودة التربة ودليل جودة المناخ 

ودليل جودة الغطاء النباتي وحسب النموذج المطور بواسطة مشروع نظم معلومات 

(. واظهرت النتائج ان ترب منطقة الدراسة DISMEDنطقة البحر المتوسط )التصحر لم

توزعت بين الترب متوسطة الجودة والترب عالية الجودة حسب دليل جودة التربة وبنسب 

من مساحة منطقة الدراسة وعلى التوالي. اما من حيث دليل  %11.27و %82.00بلغت 

ق المعتدلة الجودة والمنخفضة الجودة وبنسب جودة المناخ   فقد توزعت الترب بين المناط

من مساحة منطقة الدراسة كما توزعت الترب أيضا بين المناطق  %28.6و %71.4بلغت 

 .المعتدلة والمنخفضة الجودة
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The study was conducted for the purpose of evaluating the sensitivity of 

the soil to desertification in the province of Basrah located within the arid 

areas in the south of the Republic of Iraq between latitudes 29o.06° and 

31o.18°N and longitudes 46o.34° and 48o.36°E by means of the index of 

sensitivity to desertification (ISD) which is calculated from the geometric 

mean of three indicators, namely soil quality index, climate quality index, 

and vegetation quality index, according to the model developed by the 

Desertification Information Systems Project for the Mediterranean Region 

(DISMED). The results showed that the soils of the study area were 

distributed between medium quality soils and high quality soils, according 

to the soil quality index, at rates of 82.00% and 11.27% of the study area, 

respectively. 
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 -المقدمة:

يشكل التصحر وتدهور الأراض ي والجفاف تحديات ذات بعد عالمي فهي تسهم في المشاكل الاقتصادية 

ع ة وانعدام الأمن الغذائي وفقدان التنو والاجتماعية والبيئية مثل الفقر والهجرة القسرية والمشاكل الصحي

 ستدامةالأحيائي وندرة المياه وانخفاض القدرة على التأقلم مع تغير المناخ التي تمثل تحديات خطيرة للتنمية الم

طاء في جميع البلدان المتأثرة بظاهرة التصحر، وتتمثل ظاهرة التصحر بتدهور التربة التي تؤدي إلى تدهور الغ

افة ص المساحات الزراعية واراض ي المراعي والغابات وتتركز المشكلة في المناطق الجافة وشبه الجالنباتي وتقل

 والجافة تحت الرطبة ، كنتيجة لعدد من العمليات المتداخلة كتدهور خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية

 .( 1والبيولوجية. ونشاط عمليات تملح التربة والتعرية الريحية والمائية)

ان التصحر نوقش على نطاق واسع في الأوساط العلمية فيما يتعلق بتعريفه وأسبابه وتأثيراته ومواقع  )2(بين 

حدوثه ومؤشرات وآليات الرصد والقياس والمعالجة واستعملت العديد من المصطلحات للتعبير عن التصحر 

و السائد استعملت مصطلحات ففي بداية القرن العشرين عندما كان مفهوم تمدد الأراض ي الصحراوية ه

الذي استخدم للدلالة على اجتياح الصحراء للحدود الهامشية الجنوبية  desert encroachmentمثل 

( وتوسع الصحراء  (desert creep( وزحف الصحراء  desert advanceللصحراء الكبرى وتقدم الصحراء )

desert expansion)  وانتشار الصحاري ) .(spreading deserts)    

لوصف الأنخفاض في إنتاجية  1927كان اول من استخدم مصطلح التصحر عام   Lavauden ( إلى ان3أشار)  

الأراض ي الرعوية في تونس ومن بعد ذلك شاع استخدامه على يد عالم النبات وخبير الغابات الفرنس ي 

aubreville ر تشير إلى أنَّ على الرغم من أنَّ معظم الدراسات التي تناولت موضوع التصحaubreville  ل هو او

عند مناقشته لتدهور الأراض ي في المناطق الاستوائية في  1949عام  desertificationمن استعمل مصطلح 

 "Climate, Forest, et Desertification de l'Afrique Tropicalافريقيا في كتابه المنشور باللغة الفرنسية "

فريقيا ابيئي التي بدأت بالاستبدال التدريجي للغابات المدارية وشبه المدارية في للإشارة إلى عملية التدهور ال

حليين بحشائش السافانا ومن ثم إزالة الغطاء النباتي وقد بين أنَّ الحرائق وإزالة الغابات من قبل السكان الم

ديد للتربة وحصول تغيرات في هما الأليتين الرئيسيتين اللتين سمحتا بتهيئة ظروف اكثر جفافا مما تسبب بتأكل ش

راء ، الخصائص الفيزيائية والكيمائية للتربة وتزايد أنواع النباتات الصحراوية وانتهت العملية بتحول الأراض ي إلى صح

 .(5و4وهو بذلك يؤكد على دور المؤثرات البشرية أكثر من المناخ الذي لم يتغير كثيرا خلال الألف سنه الماضية )

والذي أخذ في الاعتبار الآثار  1977م المتحدة قدمت أول تعريف شامل للتصحر في عام ( ان الأم6ذكر )

الاقتصادية لهذه الظاهرة، اذ تم تعريف التصحر بأنه "تضاؤل أو تدمير الإمكانات البيولوجية للأرض التي 

، عندما 1994يمكن أن تؤدي في نهاية المطاف إلى ظروف شبيهة بالصحراء. وقد عدل هذا التعريف في عام 
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عرف التصحر بأنه "تدهور الأراض ي في المناطق الجافة وشبه الجافة والجافة شبه الرطبة الناجم عن 

 الأنشطة البشرية وتغير المناخ"

على نطاق واسع منذ ذلك الحين، وفتح  1994استخدم تعريف التصحر الذي قدمته الأمم المتحدة في عام 

ظاهرة التصحر، اذ قد تختار البلدان التي تعاني من التصحر متغيرات الأبواب أمام طرائق متعددة لتقييم 

مختلفة لتحديد مدى حدوثه، والحدود الحرجة لهذه المتغيرات التي تحدد وجود التصحر أو غيابه. وهذه 

الاختلافات تجعل من الصعب مقارنة واختيار المتغيرات المناسبة لدراسة التصحر، والأهم من ذلك أن هناك 

 (.    7فات بشأن التغيرات التي تحدد مخاطر التصحر ومتى يمكن اعتباره غير قابل للإصلاح )اختلا 

إنَّ إنشاء برامج رصد وتقييم حالة الأرض هو الطريقة الأكثر فعالية لتقييم عمليات التصحر لأنه  )8 (اكد

وتخطيط الأراض ي واتخاذ  يساعد على فهم آليات تغير النظام البيئي وتوفيرها المعلومات الضرورية لإدارة

القرارات السليمة بشأن استخدام الأراض ي والمحافظة على سلامة البيئة وصيانتها قبل أن تصبح غير قابلة 

( الخاص بمشروع التصحر واستعمال الأرض لدول البحر ESAللعكس ويعد  نموذج المناطق الحساسة بيئيا )

في رصد وتقييم ظاهرة التصحر اذ استخدم الكثير من ( من اكثر النماذج استخداما  MEDALUSالمتوسط ) 

 الباحثين هذا النموذج او نماذج مشتقة منه في مختلف دول العالم . 

( وهو نموذج او DSI( دليل او مؤشر حساسية التصحر )DISMEDطور مشروع نظام معلومات التصحر )

ليه من المتوسط الهندس ي لثلاث اسلوب مشتق من نموذج المناطق الحساسية بيئيا والذي يتم الحصول ع

(ودليل VQIادلة لها علاقة مباشرة في مدى حساسية البيئة للتصحر هي كل من دليل جودة الغطاء النباتي )

( ويتم حساب هذه المؤشرات وفق ما ورد في تقارير خرائط الحساسية CQI( ودليل جودة المناخ )SQIجودة التربة )

( دليل الحساسية البيئية للتصحر في وصف وتصنيف نوعية بعض ترب 10(. واستخدم )9للتصحر لوكالة البيئة الأوربية )

  محافظة الأنبار وتوصل إلى وجود أربع مناطق رئيسية توزعت ما بين منخفضة الحساسية والحساسة جدا.

في ( باستخدام دليل الحساسية البيئية للتصحر في مشروع ايمن الفرات والصقلاوية 11في دراسة قام بها )

وجد أنَّ  2012إلى  1985محافظة الأنبار باستخدام نموذج لرصد وتوصيف وتصنيف تدهور الأراض ي خلال الفترة من 

حالة التدهور تزايدت خلال الفترة التي شملتها الدراسة إذ ازدادت نسبة الأراض ي التي كانت ضمن الصنف الحرج 

(critical من )ستخدام هذه الطريقة في تحديد المساحة المعرضة للتصحر ( إمكانية ا12، واكد )%96.26إلى  %75.55

ووسائل التحسس النائي ونظم المعلومات الجغرافية في  MEDALUS( باستخدام نموذج 13وتحديد درجتها. كما اوصت )

   مراقبة زحف الكثبان الرملية ومتابعة تصحر الأراض ي الزراعي.

راسة العديد من العوامل بما في ذلك التربة والغطاء ( إلى أنَّ تحليل حساسية التصحر يتعلق بد14أشار )

النباتي والأشكال الأرضية والمناخ والجيولوجيا والنشاط البشري. وتجمع هذه المؤشرات فيما يتعلق بسلوكها 

بشأن التصحر وتخصص عوامل الترجيح لكل مؤشر ومنها يتم تقييم أربع مؤشرات رئيسية )جودة التربة 
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ي وجودة المناخ وجودة الأدارة(. وأخيرا، يحدد مؤشر الحساسية للتصحر استنادا للوسط وجودة الغطاء النبات

 الهندس ي لهذه المؤشرات.

(يتميز بمرونته العالية من حيث إمكانية إضافة او ESAان نموذج تحديد المناطق الحساسة بيئيا ) )15(ذكر  

عن إمكانية الحصول على عناصره من حذف بعض العوامل الداخلة فيه حسب أهميتها ومدى توفرها فضلا 

 لأهمية مشكلة التصحر ولاتساع مداها أصبح من الضروري تتبع وتقييم˝ تقارير المسوحات الميدانية والبيئية. ونظرا

هذه الظاهرة باستعمال المؤشرات والوسائل التي اثبتت كفاءتها بالتجربة على الصعيد العالمي، لذا أجريت هذه 

 م مؤشرات وحساسية التربة للتصحر في محافظة البصرة وحساب المساحات المتأثرة بالتصحر.الدراسة لرصد وتقيي

 المواد وطرائق العمل  -2

 منطقة الدراسة-2-1

أجريت الدراسة في محافظة البصرة الواقعة ضمن المناطق الجافة في الجزء الغربي من قارة اسيا جنوب 

 وقوس ي طول  о31.18̅و  о 29.6̅0العراق بين دائرتي عرض  
ً
 وبمساحة اجمالية  о48.36̅و  о46.34̅ شمالا

ً
شرقا

( .واظهرت بيانات الانواء الجوية لمحطة حي الحسين في محافظة البصرة خلال 1شكل ) 2كم 19070بلغت 

-6.3وبمدى تراوح بين  1-عة يوم سا 8.8ان المعدل السنوي لساعات السطوع الفعلي بلغ  2020-1988الفترة 

درجة مئوية وبمعدل شهري تراوح بين  26.9في حين بلغ المعدل السنوي لدرجات الحرارة  1-ساعة يوم 11.3

في حين بلغ معدل التبخر  1-ملم سنة 124.9درجة مئوية  وبلغ المعدل السنوي للأمطار الساقطة   13.2-36.9

.وتسود في منطقة الدراسة الرياح الشمالية الغربية  1-ملم سنة 12889.السنوي خلال الفترة نفسها بحدود 

. تعد ترب منطقة الدراسة ذات  1-م ثا 5.3والتي تبلغ اقص ى معدلاتها خلال شهري حزيران وتموز لتصل الى 

درجة مئوية  22وذلك لكون المعدل السنوي لدرجة الحرارة أكثر من  Hyperthermicنظام حراري من نوع 

 لتعرض الترب للجفاف طيلة ايام السنة. Torric (Aridic)الرطوبي من نوع ونظامها 

 قدير خصائص التربة ت-2-2

لغرض تقدير خصائص التربة تم تقسيم منطقة الدراسة فيزوغرافيا الى قسمين القسم الشرقي الذي يقع 

راء الغربية والمتمثل ضمن الطرف الجنوبي من منطقة سهل الرافدين والقسم الغربي الذي يعد امتدادا للصح

م  هو الحد الفاصل بين المنطقتين جمعت عينات التربة من القسم 5بتكوينات الدبدبة ويعد الخط الكنتوري 

الشرقي وبأسلوب المسح الحر من عدة مسارات والتي تمثلت بمناطق كتوف الأنهار وذنائب الأنهار واحواض 

احلية اما الإقليم الغربي الذي يمثل الترب الصحراوية فقد الأنهار ومناطق الاهوار المجففة والمنبسطات الس

صنف حسب طبيعة استغلال الأرض الى مناطق مزروعة ومناطق غير مزروعة وجمعت عينات تربة  مثارة 

متر ووضعت في أكياس من البولي اثلين كما تم تحديد عمق 1وغير مثارة من كل قسم على حدة ولغاية العمق 
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 عليها مواق جمع  1شكل لتبقع اللوني في كل موقع ويظهر الماء الأرض ي وعمق ا
ً
خرطة منطقة الدراسة مبينا

 نماذج التربة . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خارطة ثمثل منطقة الدراسة مبينا فيها مواقع جمع عينات التربة 1شكل 

ختبر لغرض اجراء التحاليل الكيميائية والفيزيائية عليها اذ قدرت  نسجة التربة نقلت عينات التربة الى الم

بطريقة الماصة الحجمية وقدرت الكثافة الظاهرية بطريقة الأسطوانة للترب الطينية وطريقة قمع الرمل للترب 

لرطب وكما ورد في الرملية وقدر معدل القطر الموزون كدليل لثباتية تجمعات التربة باستخدام طريقة النخل ا

كما تم قياس  meter-ECوتم قياس الايصالية الكهربائية للتربة في راشح عجينة التربة بواسطة جهاز  )16(

 1Nوقدرت الكاربونات الصلبة عن طريق اكسدتها بواسطة  PH-Meterدرجة تفاعل التربة باستخدام جهاز 

HCl  17(و كما جاء في( وقدرت المادة العضوية بطريقةly and BlackWalke  الواردة في)1جدول ويمثل  )18 

( والتي تم DIMالمعدلات العامة لخصائص التربة في كل موقع. كما استخدمت بيانات نموذج الارتفاع الرقمي )

دار. تم اعداد خرائط ( لغرض تحديد درجة الانح19الحصول عليها من موقع المسوحات الجيولوجية الأمريكي )

التوزيع المكاني وحساب المساحات بالاعتماد على نتائج التحليلات المختبرية وبيانات الانواء الجوية ونماذج 

  ArcGIS v.10.7.1الارتفاعات الرقمية باستخدام برنامج 

 المعدلات العامة لخصائص التربة في منطقة الدراسة 1جدول 
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 ساب مؤشرات حساسية التصحرح-2-3

 desertification Sensitivity Index (DSI) دليل الحساسية للتصحر-2-3-1

تم حساب دليل الحساسية للتصحر حسب النموذج المطور بواسطة مشروع نظام معلومات التصحر لمنطقة 

كما والمناخ والغطاء النباتي و  ( من المتوسط الهندس ي لثلاثة دلائل وهي نوعية التربةDISMEDالبحر المتوسط )

 وكما يلي  )20(ورد في 

 Soil Quality Index (SQL)دليل نوعية التربة  -2-3-2

وعمق التربة  (PM)تم تقدير جودة التربة من خلال الوسط الهندس ي لثمانية عوامل هي كل من مادة الأصل

(Dep)  والنسجة(Tex)  والأنحدار(Sl)  وحالة البزل(Dr) ربة وملوحة الت(Sa)  ونسبة المادة العضوية(OM) 

 2جدول بعد تحديد وزن لكل مؤشر حسب دوره في احداث التصحر وكما في  (Ca)ونسبة كاربونات الكالسيوم 

 ( ومن ثم تم حساب دليل جودة التربة وفق المعادلة التالية 24( و)23و) )22((و21وكما ورد في )

   

 1  

 الأصناف والأوزان لقيم المؤشرات الداخلة في حساب دليل نوعية التربة 2جدول 
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 Climate Quality Index  (CQI)دليل نوعية المناخ-2-3-3

ودليل  rainfallتم تقييم نوعية المناخ من خلال ثلاث معايير مهمة في توفر المياه للنبات شملت دليل المطر  

حيث تم الحصول على البيانات المناخية من المحطات  Aspectواتجاه المنحدر  aridity indexالقاحلية 

نتح ودرجات  –المناخية الموجودة داخل منطقة الدراسة وخارجها والمتمثلة بمعدلات التساقط والتبخر 

ا ا تجاه المنحدر فتم تحديده باستخدام نموذج الحرارة وسرعة الرياح لتقدير دليل المطر ودليل القاحلية أمَّ

. تم إعطاء (USGS)( الذي تم الحصول عليه من موقع المسوحات الجيولوجية الأمريكي DEMالأرتفاع الرقمي )

 . )25(الوارد في 3 جدول وزن لكل مؤشر حسب تأثيره في احداث التصحر وكما مبين في 

 يبين الأصناف والأوزان لقيم المؤشرات الداخلة في حساب دليل جودة المناخ  3 جدول 

  

 

 

 

 

 

 

ية تشير زيادة أوزان القيم إلى شدة تأثير العامل في احداث التصحر وكلما قلة القيمة دلت على الجودة العال

 ( 26الواردة في ) وفقًا للصيغة التالية )AI(وقد تم تقدير دليل القاحلية

AI=P/PET          2 

  :  = المعدل السنوي للتبخر نتح المتوقع PET= المتوسط السنوي لهطول الأمطار         Pاذ أنَّ

 وتم حساب قيمة دليل جودة المناخ وفق المعادلة التالية 

      3 

   Vegetation Quality Index (VQI)مؤشر نوعية الغطاء النباتي-2-3-4

 تم تقدير هذا الدليل على اساس المتوسط الهندس ي لثلاث مؤشرات وكما مبين في المعادلة التالية 

          4 

 =دليل التغطية النباتية GC=دليل مقاومة الجفاف     RD=دليل حماية التربة من التعرية       EPإذ أنَّ 

 : ويحسب من حاصل ضرب لثلاث مؤشرات هي: لتربة من التعريةدليل حماية ا-2-3-4-1

 وكما يلي )27(وحسب كما ورد في soil erodibility factor (EF)عامل التعرية الريحية: -1
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      5 

 .  )28(ي فوحسب كما ورد  soil crust factor (SCF)عامل تقشر التربة: -2

        6 

 water erodibility factor (WEF) عامل التعرية المائية:-3

وحسب 

 (29بموجب معادلة قابلية التربة للتعرية المائية ادناه والتي وردت في )

   7 

 تم حساب دليل قابلية التربة للتعرية من حاصل ضرب العوامل الثلاثة وكما يلي

EP= (EF .SCF.WEF)          8 

 : Drought Resistance (DR)دليل مقاومة الجفاف -2-3-4-2

 تم حساب دليل مقاومة الجفاف من معامل لانج للجفاف وحسب المعادلة التالية

                                                                      9 

 لدرجات الحرارة درجة سليليزية = المعدل السنوي = المعدل السنوي للأمطار ملم     اذ أنَّ  

 : GCدليل التغطية النباتية -2-3-4-3

 ).30(تم حساب دليل التغطية النباتية بالأعتماد على المعادلة التالية الواردة في

      10 

ت رئيا( = دليل الغطاء الخضري الطبيعي وتم تقديره من المNDVI% =نسبة التغطية النباتية    VCإذ أنَّ     

 الفضائية وحسب المعادلة التالية 

NDVI= (B5-B4)/ (B5+B4)        11 

B4            نطاق الأشعة الحمراء = B5 نطاق الأشعة تحت الحمراء القريبة = 

ة لتربل NDVI= قيمة  

 الجرداء
عندما تكون التغطية النباتية  NDVI= قيمة  

100% 
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 (31(يم الدليل الموزون لمؤشرات دليل نوعية الغطاء النباتي.ق 4جدول 

 

 

 

 

 

 

 

  Desertification Sensitivity Index (DSI)دليل الحساسية للتصحر 

 12تم حساب قيم دليل حساسية التصحر من المتوسط الهندس ي لمؤشرات الجودة الثلاث وكما في المعادلة 

 5جدول صحر بالأعتماد على قيم دليل حساسية التصحر وكما في ومن ثم تم تصنيف الترب حسب حساسيتها للت

         12 

 (32أصناف الحساسية حسب قيمة دليل حساسية التربة للتصحر.) 5جدول 

 

 

 

 

 النتائج والمناقشة-3

  soil quality index (SQI)نوعية التربة  دليل-3-1

 ادة الأصل:م-3-1-1

تصنف المادة الام لترب منطقة الدراسة ضمن المواد قليلة التماسك والتي تعتبر مواد منخفضة النوعية من   

حيث حساسيتها تجاه التصحر مما يعني ان جميع الترب في منطقة الدراسة تقع ضمن صنف الترب قليلة 

( كوزن لدرجة تاثير مادة الأصل في احداث التصحر لجميع الترب التي 2ة )التماسك لذلك تم إعطائها قيم

( الذي بين ان مادة الأصل في منطقة الدراسة 33(وهذا يتفق مع ما ذكره )2جدول شملتها الدراسة )لاحظ 

قة الدراسة حيث تغطي تكوينات الدبدبة وهي تتكون من رواسب رملية وغرينية وطينية منقولة من خارج منط

تكوينات رملية سميكة الإقليم الغربي من منطقة الدراسة بينما تسود الترسبات الطينية والغرينية والمنقولة 

 بواسطة المياه والرياح الإقليم الشرقي الذي يمثل السهل الفيض ي في منطقة الدراسة .
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 مق التربةع-3-1-2

( المكونة للمادة الام وغالبا bedrocksافة بين سطح التربة وطبقة الصخور الأساسية)يمثل عمق التربة المس

تكون الترب الرسوبية ترب عميقة وذات جودة عالية من ناحية تاثير عمق التربة في قيم حساسية التربة 

المؤشر في  (  كوزن لهذا1للتصحر يعد عمق التربة  كبيرا ضمن حدود منطقة الدراسة واعطي قيمة مقدارها )

( من ان ترب محافظة البصرة 34( وهذا يتفق مع ما أشار اليه ) 2جدول جميع  حدود منطقة الدراسة )لاحظ 

م 140تتكون من تكوينات الدبدبة التي تغطي الإقليم الغربي وهي تكوينات رملية سميكة يبلغ سمكها بحدود 

ان ويزداد سمكها كلما اتجهنا  باتجاه الغرب في حين يتكون الإقليم الشرقي من ترسبات مائية عند مدينة صفو 

 .م 20-4وهوائية يختلف سمكها من مكان لأخر ويتراوح بين 

 سجة التربةن-3-1-3

الذي يمثل التوزيع المكاني لأصناف نسجة التربة حسب تأثيرها في احداث التصحر ان  6جدول و  2شكل يظهر 

تربة منطقة الدراسة تراوحت بين الترب الجيدة )الصنف الأول( والمتمثل بالترب الرملية المزيجة والمزيجة 

عض ترب كتوف الأنهار الرملية والمزيجة الغرينية والتي  تركزت في الجزء الشرقي من الإقليم الغربي وفي ب

من اجمالي مساحة منطقة الدراسة في حين شغلت الترب معتدلة الجودة الجزء  %11.66وبنسبة بلغت  

من مساحة منطقة   %39.41الأكبر من مساحة الإقليم الشرقي مع أجزاء من الإقليم الغربي وبنسبة بلغت  

يرة والمتمثلة بالترب الناعمة النسجة والفقيرة الدراسة وتمثلت بالترب متوسطة النعومة وتركزت الترب الفق

جدا والمتمثلة بالترب الرملية الخشنة في الأجزاء الجنوبية الشرقية من الإقليم الشرقي وفي الأجزاء الجنوبية 

 .فين الثالث والرابع وحسب الترتيبللصن   %20.38و 21.82الغربية من الإقليم الغربي وبنسب بلغت  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التوزيع المكاني لأصناف نسجة التربة حسب تأثيرها في احداث التصحر في محافظة البصرة 2شكل 
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 مع مساحة ونسبة كل صنف medalusيمثل اصناف نسجة التربة حسب نموذج   6جدول 

 

 

 

 الانحدار-3-1-4

التوزيع المكاني لدرجة الانحدار في منطقة الدراسة والذي يمثل درجة انحدار السطح بناءا على  3شكل ويظهر   

أي ان جميع  %1.6-0تحليل نموذج الارتفاع الرقمي والذي يظهر ان معدل انحدار منطقة الدراسة تراوح بين 

(  وبناءا على ذلك فان %6)اقل من  منطقة الدراسة تقع ضمن الفئة الأولى ذات معدل الانحدار الخفيف

جميع ترب منطقة الدراسة تقع ضمن الصنف الجيد من حيث تاثير عامل الانحدار في منطقة الدراسة و 

  . (2جدول لكافة المنطقة المدروسة )لاحظ  1يعطى وزن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وزيع المكاني لترب منطقة الدراسة حسب درجة الانحدار)%(الت 3شكل 

 الة الصرف ح-3-1-5

التوزيع المكاني لحالة الصرف بالاعتماد على عمق التبقع اللوني في منطقة الدراسة حيث يلاحظ  4شكل يظهر 

لوها من مشاكل الصرف وذلك يعود الى طبيعة تربتها الخشنة من الشكل ان الترب في الإقليم الغربي امتازت بخ

النسجة ذات النفاذية العالية فضلا عن وجودها في مناطق مرتفعة عن مستوى سطح البحر وعلى النقيض 

من ذلك نلاحظ ان معظم الترب في الإقليم الشرقي تعاني من مشاكل بالصرف وبدرجات مختلفة وذلك 

جة التربة وارتفاعها عن مستوى سطح البحر ومدى توفر شبكات البزل وبصورة اعتمادا على درجة نعومة نس

عامة يلاحظ الانخفاض في درجة الصرف كلما اتجهنا من الشمال الى الجنوب في منطقة السهل الفيض ي وذلك 
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نسب ومساحة ووزن كل  7جدول بسبب انخفاض منسوب الأراض ي وزيادة نسبة الدقائق الناعمة ويظهر 

من  %47.83ويلاحظ من الجدول ان نسبة المناطق السريعة الصرف بلغت  medalusصنف حسب نموذج 

في حين بلغت  5مساحة منطقة الدراسة والتي تمثل معظم مساحة الإقليم الغربي وكما هو واضح في الشكل 

قليم الشرقي والغربي حيث تركزت في الأجزاء الشرقية % وتوزعت بين الإ 13.08نسبة الأراض ي جيدة الصرف 

من الإقليم الغربي والاجزاء الشرقية والوسطى من الإقليم الشرقي في حين بلغت نسبة المناطق المعتدلة الصرف 

من مساحة منطقة الدراسة وتركزت في الأجزاء الشمالية من الإقليم الغربي في حين توزعت ترب الأجزاء  19.69%

  .7جدول و  4شكل بية من الإقليم الشرقي بين الترب ناقصة البزل والفقيرة والفقيرة جدا وكما هو واضح في الجنو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 في منطقة الدراسةالتوزيع المكاني لأصناف الصرف الطبيعي  4شكل 

 يمثل أصناف واوزان البزل الطبيعي مع مساحة ونسبة كل صنف في منطقة الدراسة 7جدول 

 

 

 

 

 دليل ملوحة التربة:-3-1-6

حسب أهميتها في احداث التصحر التوزيع المكاني لقيم الايصالية الكهربائية للتربة موزعة  5شكل يظهر 

ويلاحظ من الشكل ان معظم ترب منطقة الدراسة تعاني من مشكلة الملوحة وبدرجات متفاوتة اذ يلاحظ ان 

معظم ترب الإقليم الغربي وقعت ضمن الصنف الثاني والذي يمثل الترب معتدلة الملوحة وبنسبة بلغت 

(، في حين توزعت ترب الإقليم الشرقي بين الصنفين الثالث 8جدول من مساحة منطقة الدراسة ) 51.79%

من مساحة منطقة  %9.94و 30.50والرابع اللذان يمثلان الترب عالية الملوحة والعالية جدا وبنسب بلغت 

 الدراسة للصنفين وحسب الترتيب ،



           2320أيلول/                        105 مجلة آداب البصرة / العدد

 
286 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وزيع المكاني لأصناف ملوحة التربة في منطقة الدراسة حسب تأثيرها في احداث التصحرالت 5شكل 

 وزن اصناف ملوحة التربة مع مساحة ونسبة كل صنف في منطقة الدراسة 8جدول 

 محتوى المادة العضوية -3-1-7

وزيع المكاني لمحتوى التربة من المادة العضوية مصنفة حسب أهميتها في احداث التصحر في الت  6شكل يظهر 

التوزيع النسبي لأصناف المادة العضوية مع وزن ومساحة كل صنف ويلاحظ من الشكل  9جدول حين يظهر 

ن الترب المعتدلة والفقيرة والفقيرة جدا في محتواها من المادة والجدول ان الترب في منطقة الدراسة توزعت بي

في  %1العضوية وان معظم ترب منطقة الدراسة تعاني من نقص في كمية المادة العضوية حيث كانت اقل من 

معظم المناطق التي شملتها الدراسة اذ بلغت نسبة الترب الفقيرة جدا في محتواها من المادة العضوية 

مساحة منطقة الدراسة وتركزت في الإقليم الغربي وبعض الأجزاء الجنوبية من الإقليم الشرقي  من  49.64%

من مساحة منطقة الدراسة  %34.69في حين بلغت نسبة الترب الفقيرة في محتواها من المادة العضوية 

المحتوى المعتدل  وتركزت في الأقسام الوسطى والجنوبية من الإقليم الشرقي في حين كانت نسبة التربة ذات

 . 6شكل وتركزت في الأجزاء الشمالية من منطقة الدراسة وكما هو واضح في  %8.94من المادة العضوية 
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 التوزيع المكاني لأصناف المادة العضوية في محافظة البصرة 6شكل 

 التوزيع النسبي لأصناف المادة العضوية مع مساحة كل صنف في منطقة الدراسة 9جدول 

 

 

 

أظهرت نتائج التحليلات المختبرية لترب منطقة الدراسة وجود تفاوت في محتوى الكاربونات حيث تراوحت 

التوزيع المكاني لقيم الكاربونات حسب أهميتها في احداث التصحر   7شكل ويظهر  %47.75و %10.5القيم ما بين 

حيث يلاحظ ان القيم تراوحت بين العالية والمتوسطة و يظهر الشكل ان القيم العالية تركزت في الإقليم الشرقي من 

م المتوسطة في من مجموع مساحة منطقة الدراسة في حين تركزت القي %40.44منطقة الدراسة  وبنسبة بلغت  

 ( .10ل جدو من مجموع مساحة منطقة الدراسة)%52.83الإقليم الغربي من منطقة الدراسة وبنسبة بلغت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التوزيع المكاني لأصناف الكاربونات الصلبة حسب أهميتها في احداث التصحر 7شكل 
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 التوزيع النسبي لأصناف الكاربونات الصلبة مع مساحة كل صنف في منطقة الدراسة 10ل جدو 

 

 

 

 حساب دليل جودة التربة  

تم إيجاد دليل جودة التربة من خلال المتوسط الهندس ي لأوزان قيم ثمانية مؤشرات هي مادة الأصل وعمق 

ر ودرجة الصرف الطبيعية وملوحة التربة ونسبة المادة العضوية ونسبة التربة ونسجة التربة ودرجة الانحدا

( ويلاحظ من خلال تفحص نتائج المؤشرات الداخلة في حساب دليل جودة 2جدول الكاربونات الصلبة )لاحظ 

ة الأصل اخذت قيم ثابتة في عموم منطقة التربة ان قيم كل من مؤشرات درجة الانحدار وعمق التربة وماد

الدراسة وبالتالي لم يكن لها دور في حصول التباين في قيمة دليل جودة التربة في حين كان هناك تباين في قيم 

كل من دليل النسجة ودليل درجة الصرف ودليل ملوحة التربة والمادة العضوية ودليل نسبة الكاربونات 

ان ترب  11جدول و  8شكل تباين في قيم دليل نوعية التربة حيث يظهر من الصلبة التي أدت الى حصول 

منطقة الدراسة توزعت بين الترب متوسطة الجودة والترب عالية الجودة  اذ بلغت نسبة الترب المتوسطة 

من مساحة منطقة الدراسة وان السبب  %11.27في حين بلغت نسبة الترب العالية الجودة   %82.00الجودة 

الرئيس ي في انخفاض جودة التربة يرجع الى التأثير المتداخل بين نوعية نسجة التربة ودرجة الصرف الطبيعي 

ها ولما للملوحة من خصوصا في الاقليم الشرقي من منطقة الدراسة مما تسبب في تملح التربة وانخفاض نوعيت

تأثير واضح في تدهور خصائص التربة وظروف نمو النبات الامر الذي تسبب بتدهور غطائها النباتي وانخفاض 

نسب المادة العضوية فيها وهذا يدل على وجود سلسلة مترابطة ادة الى خفض نوعية التربة تمثلت بسوء نظام 

ئة دفعت لتملح التربة وتدهور غطائها النباتي ومستوى الري والبزل في ظل ظروف هيدرولوجية ومناخية سي

خصوبتها وبالتالي فان معالجة مشكلة تدهور نوعية التربة يجب ان يبدا من اصلاح نظام الري والبزل من خلال 

انشاء نظام ري وبزل فعال يتلاءم وظروف المنطقة مع ضرورة المحافظة على نوعية مياه الري من خلال اتباع 

يلة بمنع وصول الملوثات اليها سواء كانت مياه بزل او أي مصدر اخر من مصادر التلوث مع عمل السبل الكف

نظام محكم للري يساهم في زيادة كفاءة الارواء وتقليل الضائعات في الإقليم الشرقي اما في الإقليم الغربي فان 

ان نلاحظ ان التربة لا تعاني أي نضرة فاحصة الى قيم المؤشرات الداخلة في حساب دليل جودة التربة يمكن 

لصرف وانما المشكلة تكون في نسجة التربة ومحتواها من المادة مشاكل من ناحية العمق او الانحدار اوحالة ا

العضوية ونوعية مادة الأصل التي يمكن ان تجعل من التربة تربة مفككة عرضة للتعرية الريحية مع انخفاض 

 قابليتها عل مسك الماء والمغذيات. 
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 التربة حسب تأثيرها في احداث التصحر في منطقة الدراسةالتوزيع المكاني لقيم دليل جودة  8شكل 

 التوزيع النسبي لأصناف دليل جودة التربة مع مساحة كل صنف في منطقة الدراسة 11جدول 

 

 

 

 Climate Quality Index (CQI)نوعية المناخ  دليل-3-2

 Rainfall index دليل التساقط-3-2-1

الذي يمثل خطوط تساوي المطر  9شكل دل السنوي للتساقط المطري خلال السنة ويلاحظ من وهو يمثل المع

أي أنَّ  1-ملم سنة165إلى  110لمحافظة البصرة أنَّ معدل التساقط المطري ضمن منطقة الدراسة تراوح بين 

لكافة  2ملم ( ولذلك اعطي هذا الدليل قيم  280الجافة )> جميع منطقة الدراسة تقع ضمن صنف المناطق

 . 3 جدول المناطق التي شملتها الدراسة وحسب ما ورد في 

 

 

 

 

 

 

 

 خارطة التوزيع المكاني للتساقط المطري في منطقة الدراسة 9شكل 
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 Aridity indexة ليل القاحليد-3-2-2

يستخدم دليل القاحلية لتقييم جودة المناخ وهو النسبة بين معدل التساقط السنوي إلى معدل التبخر نتح 

السنوي المحسوب بواسطة معادلة بنمان والتي يدخل في حسابها عدد من العناصر المناخية والمتمثلة 

وبة النسبية وعدد ساعات سطوع الشمس بمعدلات درجات الحرارة الصغرى والعظمى وسرعة الرياح والرط

الفعلية وموقع محطة الأرصاد وارتفاعها عن مستوى سطح البحر مما يعني أنَّ معظم العناصر المناخية تدخل في 

  .وخارج منطقة الدراسةقيم دليل القاحلية لعدد من المحطات الواقعة داخل  12جدول حساب دليل القاحلية ويمثل 

منطقة الدراسة  المعدل السنوي لقيمة دليل القاحلية لعدد من المحطات داخل وخارج 12جدول 

 (38و37و36و35)

 

 

 

 

 

 0.040القيم تراوحت بين الذي يمثل التوزيع المكاني لأصناف دليل القاحلية أنَّ  10شكل ويلاحظ من  

لذلك فان منطقة الدراسة تقع ضمن صنفين حسب تأثيرها في احداث التصحر وهي المناطق القاحلة  0.072و

من مساحة منطقة الدراسة والتي  %61.91( حيث بلغت نسبة المناطق القاحلة 3 جدول وشديدة القاحلية )

ا   1.75م الإقليم الشرقي والأجزاء الشرقية من الأقليم الغربي واعطيت وزن معياري مقداره شملت معظ أمَّ

من مساحة منطقة الدراسة وشملت  %38.09فقد بلغت نسبتها  2المناطق شديدة القاحلية ذات الوزن المعياري 

 . 10شكل رقي وكما مبين في الجزء الأكبر من مساحة الإقليم الغربي وبعض الأجزاء الوسطى من الإقليم الش

 

 

 

 

 

 

 

 

 خرائط التوزيع المكاني لأصناف دليل القاحلية في منطقة الدراسة 10شكل 
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 Aspectر اتجاه المنحد-3-2-3

قة الدراسة حسب تأثير اتجاه المنحدر في احداث التصحر حيث بلغت نسبة تصنيف منط 11شكل يظهر 

في حين بلغت نسبة المنحدرات بالاتجاهات التي  %70.4المنحدرات بالاتجاهات الجيدة ) الشمالية والشرقية( 

في  من مساحة منطقة الدراسة ، ويعد اتجاه المنحدر عاملا هاما %29.6تشجع التصحر ) الجنوبية والغربية( 

عمليات تدهور الأراض ي حيث يؤثر الاتجاه على المناخ الدقيق من خلال توزيع الظل والضوء إذ تعتمد الزاوية 

والمدة التي تضرب فيها أشعة الشمس سطح التربة على اتجاه المنحدر فالجوانب الجنوبية والغربية تكون أكثر 

الجوانب الشمالية والشرقية. ومن ثم يتوقع ان دفئا ولها معدلات تبخر ونتح أعلى مع سعة خزن ماء اقل من 

يكون انتعاش الغطاء النباتي أسرع في الجوانب الشمالية والشرقية ومعدلات تعرية اقل مما هي عليه في 

 الجوانب الجنوبية والغربية. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها في احداث التصحرخرائط التوزيع المكاني لأصناف اتجاه المنحدر حسب تأثير  11شكل 

 Climate quality indexحساب دليل نوعية المناخ  

تم قياس دليل نوعية المناخ من خلال الوسط الهندس ي لثلاث ادلة هي دليل المطر ودليل القاحلية واتجاه 

 وبالتالي فان قيم الدليل تراوحت بين المعتدلة والمنخفضة ضمن 2.00-1.52المنحدر وقد تراوحت القيم بين 

إذ بلغت نسبة مساحة الأراض ي ضمن المناطق ذات نوعية  12شكل ( وكما مبين في 3 جدول منطقة الدراسة )

واقعة ضمن من مجموع مساحة منطقة الدراسة في حين بلغت نسبة الأراض ي ال %71.4المناخ المعتدلة  

 .الدراسةمن مساحة منطقة  %28.6المناطق ذات النوعية المنخفضة 
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 خارطة التوزيع المكاني لأصناف دليل نوعية المناخ في محافظة البصرة 12شكل 

  Vegetation Quality Index (VQI)ؤشر نوعية الغطاء النب اتيم-3-3

 من التعرية دليل حماية التربة -3-3-1

  EFلتربة للتعرية الريحية امؤشر قابلية -3-3-1-1

وجود تباين في قابلية التربة للتعرية الريحية في منطقة الدراسة وذلك بسبب  13جدول و  13 لكش نم رهظيي

صائص التربة المعتمدة في حساب هذا المؤشر والمتمثلة بنسجة التربة ومحتواها من المادة التباين في خ

العضوية وكربونات الكالسيوم إذ أنَّ زيادة نسب كل من الطين والمادة العضوية والكاربونات الصلبة تساعد 

تربة للتعرية الريحية وعلى على ترابط دقائق التربة وتكوين التجمعات وزيادة ثباتيتها مما يزيد في مقاومة ال

النقيض من ذلك فان زيادة نسب الرمل والغرين تؤدي إلى زيادة قابلية التربة للتعرية الريحية لذلك نلاحظ أنَّ قيم 

انخفاض  قابلية التربة للتعرية الريحية تزداد كلما اتجهنا من الشرق باتجاه الغرب في منطقة الدراسة حيث يلاحظ

شرقي الذي يمتاز بارتفاع نسبة الدقائق الناعمة والكاربونات الصلبة وزيادة قيم قابلية القيم في الإقليم ال

التربة للتعرية الريحية في الإقليم الغربي بسبب سيادة النسجات الخشنة وانخفاض نسب المادة العضوية 

 .13شكل والكاربونات الصلبة ونسب دقائق الطين وكما هو واضح من 

 

 

 

 

 

 

 



           2320أيلول/                        105 مجلة آداب البصرة / العدد

 
293 

 

 

 خارطة التوزيع المكاني لأصناف دليل قابلية التربة للتعرية الريحية في منطقة الدراسة 13شكل 

 يمثل التوزيع النسبي لدليل التعرية الريحية في منطقة الدراسة 13جدول 

 

 

 

 SCFالتربة  مؤشر تقشر -3-3-1-2

التوزيع المكاني لمعامل تقشر التربة في منطقة الدراسة حيث يظهر الشكل تباين  14جدول و  14شكل يظهر 

النتائج ازدياد قيم معامل تقشر  وتظهر 0.91و 0.07القيم باختلاف مناطق الدراسة إذ تراوحت القيم بين  

التربة في الجزء الجنوبي من الإقليم الغربي من منطقة الدراسة وانخفاضها في جميع مواقع الإقليم الشرقي 

ويرجع ذلك إلى الأختلاف في نسب مفصولات التربة بين الإقليمين حيث ظهر من خلال نتائج التحاليل المختبرية 

التي تعمل على ترابط دقائق التربة والمحافظة على تماسك الطبقة السطحية في ارتفاع نسب الدقائق الناعمة 

الإقليم الشرقي بينما أظهرت النتائج انخفاض نسب هذه الدقائق في الإقليم الغربي مع زيادة نسبة الدقائق 

القشرة  الخشنة المفككة كلما اتجهنا باتجاه الجنوب الغربي من منطقة الدراسة مما يؤدي إلى ضعف تماسك

السطحية وزيادة قابليتها على التعرية مما انعكس في زيادة مؤشر القشرة السطحية في الإقليم الغربي من 

 منطقة الدراسة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خارطة التوزيع المكاني لأصناف دليل تقشر التربة في منطقة الدراسة 14شكل 

 زيع النسبي لقيم دليل التقشر في منطقة الدراسةالتو  14جدول 
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 WEFلتربة للتعرية المائية ادليل قابلية -3-3-1-3

يلاحظ من الشكل أنَّ القيم التوزيع المكاني لقيم دليل قابلية التربة للتعرية المائية و  15جدول و  15شكل يظهر 

اختلفت باختلاف مواقع الدراسة وقد اتخذت اتجاها معاكسا لقيم دليل قابلية التربة للتعرية الريحية إذ 

يلاحظ ارتفاع القيم في الإقليم الشرقي وانخفاضها في الإقليم الغربي وهذا ربما يعود إلى سيادة نسبة الدقائق 

الي انخفاض معدل الغيض في هذه المناطق مما يزيد من احتمالات حدوث الناعمة في الإقليم الشرقي وبالت

الجريان السطحي وانجراف التربة في هذه المناطق وعلى العكس من ذلك يحدث في الإقليم الغربي حيث أنَّ 

 سيادة نسبة الدقائق الخشنة يعمل على زيادة معدلات غيض الماء في التربة وبالتالي يقلل من احتمالية حدوث

الجريان السطحي وانجراف التربة ومع ذلك فان واقع منطقة الدراسة المتمثلة بقلة معدلات سقوط الأمطار 

 .وانبساط سطح الأرض يقلل كثيرا من تأثير عامل التعرية المائية في منطقة الدراسة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ربة للتعرية المائيةخارطة التوزيع المكاني لأصناف دليل قابلية الت 15شكل 

 التوزيع النسبي لقيم دليل قابلية التربة للتعرية المائية في منطقة الدراسة 15جدول 

 

 

 

  Soil Erodibility Indexحساب دليل قابلية التربة للتعرية 

اف قابلية التربة للتعرية والذي تم الحصول عليه من خلال ضرب قيم التوزيع المكاني لأصن 16شكل يظهر 

دليل التعرية الريحية والمائية ودليل تقشر التربة حيث يظهر من الشكل تباين قابلية التربة للتعرية باختلاف 

مناطق الدراسة حيث يلاحظ أنَّ الترب في الإقليم الشرقي وقعت ضمن صنف الترب المنخفض في قابليتها 

للتعرية وهذا يعود إلى خصائص هذه الترب التي تشجع على تماسك التربة وتكوين التجمعات والمتمثلة بارتفاع 
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نسبة الدقائق الناعمة ونسبة الكاربونات الصلبة في حين وقعت معظم الترب في الإقليم الغربي ضمن صنف 

ائق الخشنة في هذه الترب وافتقارها إلى المواد التربة العالية جدا في قابليتها للتعرية وذلك يعود إلى سيادة الدق

الرابطة مما يزيد من احتمالية تعرضها للتعرية .ويلاحظ من الشكل أنَّ الترب الواقعة ضمن المناطق الانتقالية 

 .بين الإقليمين الشرقي والغربي وقعت ضمن أصناف الترب المعتدلة والعالية القابلية على التعرية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خارطة التوزيع المكاني لأصناف دليل قابلية التربة للتعرية 16شكل 

من منطقة  %48.03التوزيع النسبي لأصناف دليل قابلية التربة للتعرية حيث يلاحظ أنَّ  16جدول ويظهر 

عالية جدا للتعرية فيما بلغة نسب الأراض ي ذات القابلية الدراسة تقع ضمن صنف الأراض ي ذات القابلية ال

في حين بلغت نسبة الأراض ي ذات القابلية المعتدلة والعالية للتعرية والتي تقع في  %40.42المنخفضة للتعرية 

% للصنفين وحسب الترتيب مما يعني أنَّ اكثر من  2.33و 2.49المنطقة الانتقالية بين الإقليم الشرقي والغربي 

 نصف منطقة الدراسة  تقع ضمن أصناف الأراض ي ذات القابلية العالية والعالية جدا  للتعرية . 

 التوزيع النسبي لأصناف دليل قابلية التربة للتعرية مع مساحة كل صنف في منطقة الدراسة 16جدول 

 

 

 

 

 دليل التغطية النباتية -3-3-2

التوزيع المكاني النسبي للغطاء النباتي في منطقة الدراسة ويلاحظ من الشكل  17جدول و  17شكل يظهر 

والجدول أنَّ معظم منطقة الدراسة وقعت ضمن الصنف الأخير وهو صنف الترب الفقيرة جدا بالغطاء 
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%من مساحة منطقة الدراسة في  92.05وبنسبة بلغة   %20قل فيها نسبة التغطية النباتية عن النباتي والتي ت

(والتي تصنف أيضا ضمن الترب %40-20حين بلغت نسبة الأراض ي ضمن الصنف الرابع )ذات الغطاء النباتي 

انخفاض نسبة من مساحة منطقة الدراسة ويمكن ان يعزى السبب في  %1.1الفقيرة بالغطاء النباتي بحدود 

الغطاء النباتي في منطقة الدراسة إلى تأثير عامل المناخ الذي يتحكم في توزيع الغطاء النباتي  إذ تقع منطقة 

الدراسة ضمن المناطق الجافة والشديدة الجفاف مما تسبب في ندرة الغطاء النباتي الطبيعي وبالتالي فان 

ل النشاط الزراعي كمزارع الطماطم وبعض النباتات معظم الغطاء النباتي في منطقة الدراسة يأتي بفع

الصحراوية المتفرقة في الإقليم الغربي وبساتين النخيل مع بعض النباتات الطبيعية في البيئة المائية في الإقليم 

 الشرقي والتي اقتصرت على مناطق ضفاف الأنهار. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي للغطاء النباتي في منطقة الدراسةخارطة التوزيع المكان 17شكل 

 التوزيع النسبي للغطاء النباتي في منطقة الدراسة مع مساحة كل صنف 17جدول 

 

 

 

 

 ؤشرالجفافم-3-3-3

اخل وخارج منطقة الدراسة قيم مؤشر لانج للجفاف لعدد من محطات الأنواء الجوية د 18جدول يظهر 

وهذا يعني أنَّ جميع منطقة الدراسة والمناطق  9.61إلى  4.19ويظهر من الجدول أنَّ القيم تراوحت بين 

 (14جدول  المحيطة بها تقع ضمن المناطق شديدة الجفاف )لاحظ
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( لعدد من المحطات داخل وخارج منطقة DIالسنوي لقيم معامل لانج للجفاف )المعدل  18جدول 

    2020 -1988الدراسة للفترة من  

 

 

 

 

 

 

التوزيع المكاني لقيم المعدل السنوي لمعامل لانج للجفاف في منطقة الدراسة ويظهر من الشكل  18شكل يظهر 

أي أنَّ جميع منطقة الدراسة تقع ضمن صنف المناطق شديدة الجفاف  6.3و 4.35قيم تراوحت بين أنَّ ال

(DI<10 وحسب التصنيف الوارد في ) مما يشير بوضوح إلى شدة قساوة الظروف المناخية في منطقة . 4جدول

في انخفاض وندرة الغطاء النباتي الطبيعي في منطقة الدراسة فضلا عن الدراسة والتي كان لها الأثر البالغ 

 .تأثيره في خصائص التربة وقابليتها للتعرية من خلال جفاف التربة وتفككها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خارطة التوزيع المكاني لقيم دليل الجفاف في منطقة الدراسة 18شكل 

التوزيع المكاني لأصناف نوعية الغطاء النباتي الذي تم تقديره من خلال المتوسط الهندس ي  19شكل يظهر 

للقيم الموزونة لكل من مؤشر قابلية التربة للتعرية ومؤشر الجفاف ومؤشر نسبة التغطية النباتية ويظهر من 

من صنفين هما النوعية المتوسطة والتي تركزت في الإقليم الشكل أنَّ الغطاء النباتي في منطقة الدراسة يقع ض

من مساحة منطقة الدراسة والنوعية المنخفضة والمتمثلة في الإقليم الغربي  40.38الشرقي وشكلت نسبة 
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نخفاض قيم دليل (ويمكن تفسير سبب ا19جدول من مساحة منطقة الدراسة ) %52.89وبنسبة بلغت 

نوعية الغطاء النباتي في منطقة الدراسة من خلال قيم المؤشرات الداخلة في تقدير قيمة دليل نوعية الغطاء 

النباتي حيث يلاحظ أنَّ قيمة معامل الجفاف وقعت ضمن الصنف المنخفض النوعية )شديد الجفاف (في 

راسة والمناطق المحيطة التي تتسم بالجفاف في كامل منطقة الدراسة وهذا يعود إلى طبيعة مناخ منطقة الد

معظم اشهر السنة والذي يعد العامل الحاسم في طبيعة توزيع الغطاء النباتي حول العالم من خلل دوره في  

توفر الرطوبة ومصادر المياه الضرورية لنمو النبات مما سبب ندرة في الغطاء النباتي الطبيعي في معظم 

فاض نسبة التغطية النباتية يفقد التربة  درعها الأساس ي الذي يحمي سطح التربة  منطقة الدراسة وان انخ

من المؤثرات الخارجية  والذي يحافظ على حالة الاتزان بين اطوار التربة المختلفة مما يضعف مقاومة التربة 

 .للتعرية ويدفعها نحو التصحر   

 

 

 

 

 

 

 

 

 المكاني لأصناف مؤشر نوعية الغطاء النباتي في منطقة الدراسة خارطة التوزيع 19شكل 

 التوزيع النسبي لقيم دليل نوعية الغطاء النباتي في منطقة الدراسة 19جدول 

 

 

 الدراسة للتصحر  حساسية منطقة-3-4

اللذان يمثلان التوزيع المكاني والنسبي لقيم دليل الحساسية للتصحر أنَّ  20جدول و  20من شكل يظهر 

معظم منطقة الدراسة وقعت ضمن صنف الترب الحساسة والحساسة جدا للتصحر إذ بلغت نسبة المناطق 

 37.65بلغت نسبة المناطق الحساسة من مساحة منطقة الدراسة في حين  %55.46الحساسة جدا للتصحر 

% من مساحة منطقة الدراسة مما يعني أنَّ معظم منطقة الدراسة تقع ضمن ظروف تدفع بشدة باتجاه 

التصحر مما دفع باتجاه تدهور النباتات الطبيعية في معظم منطقة الدراسة .ومن خلال مراجعة العوامل 
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لتقليل من حساسية التربة للتصحر من خلال اتباع بعض الداخلة في تقيم حساسية التربة للتصحر يمكن ا

الإجراءات التي يمكن ان تغير من قيم بعض العوامل وتنقلها من صنف إلى صنف افضل وبالتالي يقلل من 

حساسية التربة للتصحر إذ أنَّ انشاء نظام ري وبزل فعال في الإقليم الشرقي وفصل مياه البزل وكافة الملوثات 

ه الري يمكن ان يحسن من درجة الصرف الطبيعي ويقلل من ملوحة التربة ويحسن ظروف نمو الأخرى عن ميا

النبات كما أنَّ الاهتمام باتجاه انحدار الأرض عند اجراء عمليات اعداد التربة وجعل اتجاه المنحدر باتجاه 

الي يزيد من قابلية الشمال بدل الجنوب يمكن ان يغير من زاوية سقوط اشعة الشمس على سطح التربة وبالت

التربة على الأحتفاظ بالرطوبة ويقلل من معدلات التبخر من السطح ، استخدام الأسمدة العضوية وترك 

بقايا المحاصيل على سطح التربة يمكن ان يحمي سطح التربة من التعرية ويقلل معدلات التبخر ويزيد من 

ري كفوء كنظام الري بالرش أو التنقيط  لتغطية اكبر  نسبة المادة العضوية في التربة كما أنَّ استخدام نظام

مساحة ممكنة واستغلالها للأغراض الزراعية يمكن ان يحسن من عامل للغطاء النباتي ويقلل من تأثير 

 .معامل الجفاف ويقلل من حساسية التربة للتصحر  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ل حساسية التربة للتصحر في منطقة الدراسةخارطة التوزيع المكاني لقيم دلي 20شكل 

 التوزيع النسبي لقيم دليل حساسية التربة للتصحر في منطقة الدراسة 20جدول 
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